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MASZYN

Streszczenie. W artykule przedstawiono zarys historii poje¢ zwigzanych z projektowaniem
maszyn, W szczegdlnosci za§ omoOwiono rozwoj terminologii technicznej | naukowej
W powiazaniu z rozwojem cywilizacji technicznej oraz zaprezentowano zasady przyjmowania
nazewnictwa technicznego na ziemiach polskich w okresie rewolucji przemystowo-
technicznej. Ponadto przedstawiono w ujgciu historycznym dzieje terminu ,,projekt”,
wskazujac poczatek jego wspotczesnego znaczenia. W zakonczeniu artykutu zaprezentowano
obecne znaczenie poje¢ projektowania i konstruowania stosowanych w ojczystej literaturze
przedmiotowej, a takze ich interpretacje w literaturze anglojezyczne;j.

Stowa kluczowe: projektowanie, konstruowanie, terminologia, historia

BRIEF HISTORY OF TERMINOLOGIES CONNECTED WITH MACHINE
DESIGN

Summary. A brief history of terms connected with machine design is presented in this
paper. Particularly, the development of technical and scientific terminology as a consequence
of technical civilization growth and principles of taking Polish technical nomenclature in a
period of the Industrial Revolution are described. Moreover, a trace of the term ‘project’ is
presented in the historical view with indication of its genesis. In conclusion, senses of terms
‘project’ and ‘design’ applied in Polish subject bibliography are presented together with their
interpretation in English.

Keywords: design, project, terminology, history

1. WPROWADZENIE

Projektowanie rozwijato si¢ od czaséw, kiedy cztowiek zaczal wspotdziata¢ spotecznie
w celu ulatwienia sobie zycia. Pierwszy krok w tej dziedzinie zostat wykonany, gdy wynik
wspolnego obmyslania zostat utrwalony w postaci rysunku na skale lub papirusie.
Prawdopodobnie najstarszym i ocalatym do naszych czaséw zapisem konstrukcji jest plan
budynku w Mezopotamii pochodzacy z okoto 2150 roku przed naszg erg [15]. Zostal on
wyryty na kamiennej tablicy jako cze$¢ posazku Gudei — wiladcy miasta Lagasz
w Mezopotamii (rys. 1).
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Rys. 1. Najstarszy rysunek techniczny [15]: a) plan budynku w Mezopotamii, b) posazek Gudei
Fig. 1. The oldest technical drawing [15]): a) layout of building in Mesopotamia, b) statues of Gudea

Od tamtego czasu podstawowymi dzialaniami tworczo$ci inzynierskiej sa czynno$ci
projektowania i konstruowania. Niezaleznie od zakresu pojgciowego, jakie te dwa terminy
reprezentuja, mozna stwierdzi¢, ze oba dzialania opierajg si¢ na obmyslaniu
w przeciwienstwie do domyslania, ktore jest wlasciwe dla badan naukowych. W ojczystej
literaturze przedmiotowej oba terminy wystepuja jako synonimy tych samych pojec.
M. Dietrych [5] uzywa pojecia konstruowania w sensie ogélnym, stwierdzajac, ze ,,celem
konstruowania jest tworzenie nowych obiektow technicznych”. Wedtug W. Gasparskiego [7]:
»Projektowanie — koncepcyjne przygotowanie dziatan. Wytworem dziatalnosci projektowe;j
jest projekt, czyli wzor zamierzonego przedmiotu (lub procesu), umozliwiajacy bezposrednia
realizacje tego przedmiotu (lub procesu), obmyslany pod wzglgdami niezbednymi dla tej
realizacji oraz uzytkowania przedmiotu”. W tlumaczeniach istotnych ksigzek z dziedziny
projektowania, np. takich autorow jak Pahl i Beitz [17] oraz Jones [10], uzywane sa oba
terminy i to juz w ich tytulach. Podobne zjawisko wystepuje w literaturze rosyjskojezycznej,
w ktorej pojawiajg si¢ na zasadzie synonimoéw pojecia npoekmuposanue | KocHmpyuposaue.
Zdaniem autora przyczyna w zamiennym uzywaniu poj¢é projektowanie i konstruowanie lezy
w historii.

2. DZIEJE JEZYKA NAUKI | TECHNIKI

Rozw¢j terminologii technicznej byl $cisle zwigzany z rozwojem cywilizacji techniczne;,
w tym rewolucji przemystowo-technicznej. Przez to pojecie rozumie si¢ catoksztatt przemian
ekonomicznych, technicznych 1 spotecznych, ktére byly zwigzane z powstawaniem
przemystu. Rewolucja ta polegala m.in. na =zastgpieniu pracy r¢czne] maszynami,
wprowadzeniu nowoczesnych technologii wytwarzania, masowym charakterze produkcji
wyrobow. Rewolucja przemystowo-techniczna przebiegata w réznym czasie 1 w ré6znym
stopniu w poszczegdlnych krajach. Najwczedniej zaistniata w Anglii, gdzie posrod licznych
wynalazkéw, jakie si¢ tam wtedy pojawily, bardzo istotne znaczenie mialy innowacje
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w dziedzinie hutnictwa, witokiennictwa 1 energetyki. Pociggneta ona za sobg nastepstwa
0 ogodlnoswiatowym zasiegu, przy czym Anglia stata si¢ niejako wzorem do nasladowania dla
innych krajow. Konsekwencje rewolucji przemystowo-technicznej byty wszedzie podobne,
ale jej przebieg byl zroéznicowany z powodu rdéznorakich warunkéw ekonomicznych,
naturalnych i politycznych.

Na ziemiach polskich gospodarcze zwigzki trzech zaboréw 2z rdéznorodnymi
ogolnopanstwowymi rynkami sprawity, ze rewolucja przemystowa-techniczna nie przebiegata
robwnomiernie. Wraz z jej rozwojem powstawaly réznego rodzaju nowinki techniczne.
W zaleznosci od tego, w ktérym z zaborow pojawila si¢ dana nowinka techniczna,
przyjmowata ona nazewnictwo zblizone do nazewnictwa uzywanego na danym obszarze.
Kluczowa role w przyjmowaniu polskiego nazewnictwa technicznego odegrat dekret cesarski
z pazdziernika 1870 roku [18], wprowadzajacy jezyk polski w Politechnice Lwowskiej
(6wczesnie Akademii Technicznej). Dzigki wybitnym profesorom tej uczelni jako nieliczni
w Europie uzywamy nazw wigkszosci poj¢¢ technicznych swoistych dla jgzyka polskiego.
Przyktadowo takimi polskimi nazwami sa pojecia rownoleglej i prostopadiej zamiast
pochodzacych od jezyka tacinskiego termindw parallel i perpendicular w jezyku angielskim
lub napanrenvna | nepnenouxynap w jezyku rosyjskim. Dzieki pracy i zaangazowaniu tych
wybitnych profesor6w w mechanice materialdow uzywamy polsko brzmigce nazwy
pochodzace od zjawisk przyrodniczych, takie jak wytrzymalo$¢, twardos$¢, zmeczenie,
petzanie, zywotno$¢ itp. Ich zastugi dostrzezono juz na poczatku XX stulecia, co zostalo
odnotowane w publikacjach pochodzacych z tamtego okresu, np. W czasopismie Przeglad
Techniczny [12, 13]. Nalezy tutaj odnotowaé bardzo istotny wkiad Biblioteki Glownej
Politechniki Warszawskiej w podtrzymywaniu tradycji technicznej, ktora sukcesywnie
wydaje w formie elektronicznej stare roczniki Przegladu Technicznego [1].

Niestety, obecny bardzo szybki rozwdj nauki i techniki nie pozwala na szybkie
spolszczanie nazw nowych pojeé, np. z zakresu informatyki. Z tego wzgledu w naszym
ojczystym jezyku uzywa si¢ takich terminow, jak: rekord, plik, klika¢, rolowac itp. Jest to nie
tylko problem naszego rodzimego jezyka. Z powodu przyjetej 1 realizowanej polityki
jezykowej Francji w jezyku tego kraju istnieje wiele poje¢ informatycznych réznych od ich
angielskich oryginatéw. Podstawowym terminem z tego zakresu jest komputer. W wigkszosSci
jezykow stowo to zostato przejete z jezyka angielskiego, na ogot z matymi zmianami w jego
pisowni. W jezyku francuskim komputer jest un ordinateur, chociaz komputer osobisty jest
nazwany raczej un PC niz un OP (ordinateur personelem) [2].

Jezeli podazac za brytyjskim teoretykiem od zagadnien jezykowych Savorym [19], ktory
twierdzit, ze ,,funkcja przekladu polega na budzeniu u czytelnikow takich samych odczu¢,
jakie u swoich czytelnikow budzi oryginal”, to nauka jest niewatpliwie ,,naturalnym wrogiem
jezyka”. Jezeli nauka ograniczataby si¢ do zbierania i1 nazywania danych, relacje migdzy
jezykiem a nauka nie bylyby problematyczne. Naukowa terminologia uzywana na arenie
miedzynarodowej najczesciej jest taka sama lub podobna w wielu jezykach. Specjalistyczne
okreslenia moga by¢ czgsto zastapione przez cyfry lub lingwistyczne symbole. Znaczenie
cyfry 7 lub chemicznego symbolu Pb jest tym samym, bez wzgledu na to czy to odnosi si¢ do
stowa siedem Iub cemv W jezyku rosyjskim lub odpowiednio pierwiastka otow lub plumbum
w jezyku tacinskim. Zbieranie danych jest tylko jedng matg czgscig dziatalnosci naukowe;,
I to nie najbardziej istotng. Oprocz ich zbierania, interpretowania, a takze wyciggania z nich
wnioskow dziatalno$¢ naukowa odnosi si¢ przede wszystkim do tworzenia teorii 1 zwigzanego
z tym ztozonego procesu myslenia, a taki proces nie wydaje si¢ niemozliwy bez uzycia jezyka
naturalnego. Z tego wzgledu zawiodly wszelkie proby majace na celu stworzenie
uniwersalnego jezyka nauki, ktory bytby niezalezny od j¢zykow naturalnych.

Naukowa dyskusja zawsze przekraczata lingwistyczne i narodowe granice. Lacina byla
przez dlugi czas tradycyjnym europejskim jezykiem nauki. Odkad odkrycia naukowe stawaty
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si¢ bardziej dostepne, prawie natychmiast byly one rozpowszechniane w roznych jezykach
narodowych. Od XVII wieku uczeni francuscy i angielscy promowali rozw6j komunikacji
miedzy ekspertami naukowymi w jezykach francuskim 1 angielskim. Na zasadzie
przeciwienstwa w 1687 roku Christian Thomasius (1655-1728) wywotat skandal
w Niemczech, wyglaszajac na Uniwersytecie w Lipsku wyktad w jezyku niemieckim. Trzy
Akademie Nauk utworzone w XVI1I1 wieku w krajach postugujacych si¢ jezykiem niemieckim
odzwierciedlaly powszechng niepewnos¢, ktory z jezykdw powinien zostaé wybrany jako
jezyk nauki [8]: Getynga obstawata przy facinie, Berlin przechodzil z taciny na jezyk
francuski, a w koncu XVIII wieku przeszedt na jezyk niemiecki; tylko w Monachium jezyk
niemiecki byt uzywany od chwili zatozenia Akademii w 1759 roku.

Wyniesienie jezyka niemieckiego jako jezyka nauki do ogoélno$§wiatowego znaczenia
w XIX wieku przebiegto réwnolegle do rozwoju kanonu jezyka niemieckiego. Zostat on
elastycznym narzedziem jezyka nauki uzywanym powszechnie w $wiecie po tym, jak to stato
si¢ z literackim jezykiem okresu niemieckiego klasycyzmu. W wielu dyscyplinach
naukowych znajomo$¢ jezyka niemieckiego byta podstawowym wymaganiem na arenie
migdzynarodowej az do XX wieku. Jezyk ten jako jezyk nauki stracit duzo ze swojej
miedzynarodowej reputacji po tym, jak w okresie nazizmu nastapito wydalanie Iub
zniszczenie narodu zydowskiego oraz politycznie niewygodnych intelektualistow. Od tamtego
czasu podstawowym jezykiem nauki i techniki jezyk angielski.

3. KORZENIE POJEC PROJEKTOWANIA | KONSTRUOWANIA

Powracajac do =znaczenia terminéw ,,projektowanie” i ,konstruowanie”, mozna
stwierdzi¢, ze niezaleznie od tego, w jaki sposob si¢ one w jezyku polskim zadomowity, ich
korzeni nalezy szuka¢ w lacinie. Pojecie projektowaniea pochodzi z jezyka tacinskiego:
proicio lub projicio — dostownie: rzucanie w przdd, oraz proiectum lub projectum —
dostownie: rzut, zarys, projekt. Francuski filozof Jean Piotr Boutinet w dziele ,,Anthopologie
du projet” przywotywanym przez [6] podazyl historycznymi $ladami pojecia projektu.
Pokazal on, ze wspolczesne znaczenie tego stowa jest stosunkowo niedawne, starozytni Grecy
I Rzymianie nie mieli bowiem dla niego Zzadnego odpowiednika. Opierajac si¢ na lacinie
XIV wieku, francuskie stowa pourjet lub projet oznaczato li tylko przednie architektoniczne
elementy (balkony). Boutinet w swoich studiach nad historig architektury znalazl poczatek
wspotczesnego znaczenia stowa ,,projekt”, umiejscawiajac je dokladnie wtedy, kiedy
florencki rzezbiarz, architekt 1 inzynier Filippo Brunelleschi (1377-1446) otrzymatl zadanie
ukonczenia budowy katedry florenckiej, czyli dodania do niej kopuly. Przed przystapieniem
do dziatania sporzadzit on rysunek (progetto) koputy (rys. 2), wykorzystujac przy tym rdzne
perspektywy, aby uzyska¢ geometryczny wyglad przysztej struktury. W dziataniu tym
oddzielit czynnos¢ projektowania od czynno$ci wykonania budowli.

Do tego momentu rola architektow byla $cisle zwigzana z procesem realizacji budowli.
Takie, na owe czasy nowoczesne, wydzielenie projektu ulatwialo realizacje zamierzen,
a takze sprawdzenie, co i jak wykonano w budowli. W odniesieniu do maszyn taki rozdziat
projektowania od ich wytwarzania zaproponowal wiele lat pdzniej m.in. J. Dietrych [4],
stwierdzajac, ze efektem projektowania jest utwor, wytwarzania za$ wytwor, ktory staje sie
srodkiem w procesie zaspokajania potrzeb materialnych.

Nastepstwem tych zdarzen bylo wprowadzenie do jezyka polskiego, najprawdopodobniej
za posrednictwem jezyka francuskiego, stowa ,,projekt” i poje¢ z nim zwigzanych.
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Rys. 2. Fragment rysunku Brunelleschiego przedstawiajacy kopute katedry florenckiej [3]
Fig. 2. Fragment of Brunelleschi drawing representing Florence dome [3]

Obecnie, zgodnie ze ,Stownikiem wyrazéw obcych i zwrotdow obcojezycznych”
Wiadystawa Kopalinskiego [20], termin ,projekt” dotyczy pomystu, zamiaru, planu
zamierzonej budowy, konstrukcji; modelu, szkicu. W jezyku polskim stowo ,,projekt” kojarzy
sie najczesciej z zaprojektowaniem, z rozwinigciem pierwotnego pomystu i opracowaniem go
w formie rysunkow i instrukcji wykonawczych, inaczej moéwiac, z wykonaniem dokumentacji
bedacej podstawa do realizacji pomystu.

Stownik wyrazow obcych J. Tokarskiego definiuje ,,projekt” jako zamierzony plan
dziatania, postgpowania; pomysl, plan, szkic jakiegos$ przedsigwzigcia, np. ustawy; dokument
zawierajacy rysunki techniczne, obliczenia, opisy, kosztorysy itp. zwigzane z zamierzong
budowa obiektu budowlanego lub urzadzenia technicznego. Profesor Tadeusz Kotarbinski
[11] pisat: ,,Mowigc o kims, ze sporzadza projekt, mamy zwykle na mysli, Ze postanowiwszy
dany czyn wykona¢ lub doradzi¢ wykonanie go, usituje obmysli¢ pod potrzebnymi do tego
wykonania wzgledami ten czyn, odpowiednie dzieto lub wytwor”. Typowe projekty, ktore
W tym momencie nasuwaja si¢ na mysl, to projekty budynkéw, ale takze moga to byc
projekty statkdw, wnetrz czy oprogramowania komputerowego lub badania nad nowym
rodzajem materiatu. Sg to projekty bardzo zlozone, ale projektem moga by¢ nawet tak proste
czynnosci, jak zaplanowanie zakupow niezbednych do zorganizowania imprezy urodzinowe;j
czy zrobienie $niadania.

Termin ,,konstruowanie” tak jak ,,projektowanie” roéwniez pochodzi z jezyka tacinskiego,
w ktérym construere oznacza dostownie nagromadzenie, budowanie. Poj¢cie to przeszio do
naszego jezyka w sposOb posredni, najprawdopodobniej jezyka niemieckiego, jako
konstrukcja i pochodne znaczenia tego slowa. Zgodnie ze ,,Stownikiem wyrazoéw obcych
I zwrotOw obcojezycznych” Wiadystawa Kopalinskiego [20] okreslenie ,,konstrukcyjny”
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dotyczy konstrukcji, zespotu elementow (budowli, maszyny itp.), sposobu ich powigzania,
budowy, struktury, konstruowania, budowania, sktadania z czgsci.

Szczegotowy opis poje¢ konstruowania i konstrukcji podaje J. Dietrych [4]: ,,Dzieto
inzynierskie charakteryzuje proces konstruowania, proces obmys$lania wytworu jako
sztucznego uktadu materialnego. Bezposrednim produktem tego procesu jest utwor
szczegolnego typu — jest nim konstrukcja...”. Istotnym elementem procesu konstruowania
jest dobieranie cech konstrukcyjnych. Rozrézniamy geometryczne, materiatowe 1 dynamiczne
cechy konstrukcyjne”. W podsumowaniu J. Dietrych stwierdza: ,,Podstawowa definicjg
konstrukcji jest nastgpujace sformutowanie. Konstrukcja jest uktadem granic dopuszczalnych
standw wytworu, wyznaczonym zespotem cech ze wzgledu na okreslony skutek™.

Przedstawione opisy poje¢ projektowania i konstruowania sugerujg pewien proces
wyrazajacy si¢ zbiorem czynno$ci przebiegajacych w czasie i majacych na celu sporzadzenie
projektu, czyli niematerialnej wizji przysziego obiektu. Sugerowany proces zaktada
wykonanie nastepujacych czynnosci:

— pozyskanie i analiza informacji (co nalezy wiedziec?),

— okreslenie koncepcji dojscia do celu (jak to osiagnac?),

— wykonanie odwzorowania zamystu (jak to przekaza¢ innym?).

Pojawia si¢ jednak pytanie: w czym tkwi istotna réznica miedzy tymi dwoma pojeciami?
Wydaje sig, ze roznig je nastgpujace wlasnosci:

— przedmiot (obiekt), ktory zostal poddany czynno$ciom projektowania/konstruowania,

— zakres wykonania tych czynno$ci.

Zgodnie z przedstawionymi opisami rozwazanych poje¢ przedmiotem projektowania moze
by¢ maszyna, proces, cecha itp., czyli co$, co jest projektowane, ale niekoniecznie musi by¢
fizycznie realizowalne. Natomiast przedmiotem konstruowania jest jaka§ konkretna struktura
dla ktorej dobierane sg cechy konstrukcyjne (geometryczne, materialowe i dynamiczne).
Zatem przedmiot ten musi by¢ fizycznie realizowalny.

Wydaje sie¢, ze rozroznienie to najtrafniej ujeli Zbigniew Osinski i Jerzy Wrobel w [16]:
,»Rodzajem projektowania jest konstruowanie. Termin ten okresla szczegélowe projektowanie
maszyn i ich elementow”. Ich interpretacja jest zgodna z podziatem obowigzujacym
w literaturze anglojezycznej, w ktorej terminy ,projektowanie” i ,konstruowanie” sa
okreslane odpowiednio jako conceptual design i detailed design.

Jak to bylo wzmiankowane, jezykiem wspotczesnej nauki i techniki jest jezyk angielski.
W zasadzie wszystkie znaczgce czasopisma oraz konferencje naukowe z dziedziny
projektowania, np. International Conference on Engineering Design [22], sa wydawane
| przeprowadzane w tym jezyku. Dwa podstawowe najczesciej uzywane pojecia z tej tematyki
to project i design, przy czym oba terminy nie ograniczaja si¢ tylko do projektowania
| konstruowania maszyn, ale majg duzo szerszy zakres pojeciowy. Coraz czesciej] w jezyku
polskim stowo ,,projekt” jest uzywane w odniesieniu do pewnych zaje¢ czy przedsiewzigé,
np. politycy jakiej$ partii politycznej mowia, ze zgodzili si¢ uczestniczy¢ w ,,danym
projekcie” (czyli tworzy¢ i dziata¢ w ramach danej partii). Projektami sg rowniez nazywane
rozne programy telewizyjne 1 inne przedsigwziecia tego typu. Popularnos¢ tego stowa jest
niewatpliwie zwigzana z angielskim wyrazem project, ktory nalezy rozumie¢ jako zadanie
wymagajace duzo czasu 1 wysitku. Polskie stowniki nie notujg jeszcze takiego znaczenia. Jak
stwierdzit M. Malinowski — mistrz polskiej ortografii z 1990 roku — z zapozyczeniami jest
czasem tak, ze wchodzg do polszczyzny w postaci graficznej od dawna zarezerwowanej dla
jakiego$ rodzimego wyrazu, wskutek czego rozszerzaja jego znaczenie, znieksztatcajac przy
okazji sens oryginatu [14]. Jego zdaniem lepiej by bylo thumaczy¢ angielski termin project
jako ,,zadanie, przedsiewzigcie”, a nie ,,projekt”. Jednakze nie ma on zludzen, ze stowo
projekt, niebedace ,,projektem” w polskim rozumieniu, na dobre zadomowi si¢ w jezyku
informatykow, programistow i trudno byloby 6w neosemantyzm usuna¢.
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Oryginalnie wyraz design pochodzi z tacinskiego designera, co oznacza ,,wyznaczac”,
,mianowa¢”. W okresie odrodzenia méwiono natomiast o arti del disegno, czyli ,,sztukach
rysunkowych”, wychodzac z przekonania, ze rysunek jest tym, co lgczy umiejetnosci
rzezbiarza, malarza i architekta [21]. W pdzniejszym czasie pojgcie zostalo przejete przez
inne jezyki. Obecnie oznacza ON0 M.in.:

— plan, rysunek stworzony dla pokazania wygladu lub/i funkcji budynku, ubrania lub

dowolnego obiektu zanim on powstanie,

— akt tworzenia danego planu lub rysunku,

— uktad linii lub ksztattow tworzacych wzor lub dekoracje,

— rezultat planu, intencji, zamiaru, rzecz projektowana.

Dzisiaj, jako spolszczony termin ,,dizajn”, co zostalo odnotowane m.in. w [9], powszechnie
jest wigzane z dziedzinami grafiki uzytkowej i wzornictwa przemystowego.

4. PODSUMOWANIE

Projektowanie 1 konstruowanie jako jedne z podstawowych dziatan twdrczosci
inzynierskiej rozwijaty si¢ od czasow, kiedy czlowiek zaczal wspotdziata¢ spotecznie w celu
ulatwienia sobie zycia. W ojczystej literaturze przedmiotowej oba terminy wystepuja jako
synonimy tych samych poje¢. Zdaniem autora przyczyna w zamiennym ich uzywaniu lezy
w naszej historii. Na ziemiach polskich wraz z rozwojem rewolucji przemystowo-technicznej
pojawialy si¢ w réznego rodzaju nowinki techniczne. W zalezno$ci od tego, w ktéorym
Z zabor6éw pojawita si¢ dana nowinka techniczna, przyjmowata ona nazewnictwo zblizone do
nazewnictwa uzywanego na danym obszarze. Dzigki wybitnym profesorom Politechniki
Lwowskiej jako nieliczni w Europie uzywamy nazw wigkszo$ci poje¢ technicznych
swoistych dla jezyka polskiego, np. W mechanice materiatow uzywa si¢ polsko brzmigce
nazwy pochodzace od zjawisk przyrodniczych, takie jak wytrzymatos¢, twardos$¢, zmeczenie,
pelzanie, Zywotnos¢ itp.

Zdaniem autora obecne terminy ,,projektowanie” i ,,konstruowanie” ro6znig nastepujgce
wlasnosci: przedmiot, ktory zostatl poddany czynno$ciom projektowania/konstruowania, oraz
zakres wykonania tych czynnosci.

Niniejszy artykul stanowi jeden z podrozdziatow monografii autora pt. Metodologia
projektowania wlasciwosci eksploatacyjnych ztozonych z obiektow technicznych. Biblioteka
Problemow Eksploatacji, Radom-Gdynia 2011, s. 239.
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