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ANALIZA oyOR()w RUCHU PRZENOSNIKA TASMOWEGO
I KRAZNIKOW W KWK MYSELOWICE-WESOLA

Streszczenie. W artykule przestawiono badania dotyczace nowej konstrukcji kraznikow
firmy SAG Sp. z o.0. Badania dotyczyly pomiaru oporéw statycznych i dynamicznych
obracania si¢ kraznikéw i wptywu nowej konstrukcji na pobdr mocy badanego przeno$nika.
Krazniki zostaly zmodyfikowane przez zastosowanie uszczelnienia klasy C4 tozyska kraznika
oraz uszczelnienia labiryntowego U4Exp 62/65 z pokrywa 2LU4 konstrukcji kraznika.
Pomiary statycznego i dynamicznego oporu obracania kragznikéw wykonano na uniwersalnym
stanowisku do badan kraznikéw, natomiast pomiary poboru mocy przenosnika wykonano na
instalacji zasilajacej przenosnik tasmowy Gwarek 1200 nr TW w KWK Mystowice-Wesota.

Stowa kluczowe: przeno$nik tasmowy, Krazniki, tozyska, opor statyczny i dynamiczny

ANALYSIS OF MOVEMENT RESISTANCE OF CONVEYOR BELT
AND ROLLERS IN THE COAL MINE MYSLOWICE-WESOLA

Summary. The paper presents a study of new design of SAG rollers. The study focused on
the measurement of static and dynamic resistance of rotating rollers and the impact of new
construction on the power consumption of the conveyor. Rollers have been modified through
the use of class C4 bearing seals and labyrinth seal U4Exp 62/65 with a cover 2LU4 of runner
construction. Measurements of static and dynamic resistance of rotating rollers were made on
a universal rollers test bench, and power measurements were carried out on a belt conveyor
power supply system Gwarek 1200 No. TW in KWK Mystowice-Wesota.

Keywords: belt conveyor, belt rollers, bearings, static resistance, dynamic resistance

1. WPROWADZENIE

Krazniki, po ktérych przesuwa si¢ taSma w czasie ich ruchu obrotowego, sa naj-
liczniejszymi elementami skladowymi przenos$nika. Od ich sprawnego dzialania zaleza:
prawidlowy bieg tasmy i jej trwato$¢ oraz opory ruchu przenosnika. Z tego wzglgdu bardzo
wazne jest odpowiednie tozyskowanie kraznika w konstrukcji podpierajacej przenosnik
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tasmowy. Krazniki sg tozyskowane z reguty w tozyskach kulkowych jednorzedowych, aby

miaty najmniejsze opory toczenia. Bardzo duze znaczenie ma wtasciwe uszczelnienie komory

lozyskowej, zabezpieczajace przed wyciekiem smaru i dostawaniem si¢ wody oraz innych
zanieczyszczen.

W celu oszacowania wplywu oporow ruchu i konstrukcji kraznikdw na zuzycie energii
przez zespot napgdowy przeno$nika wykonano analize wg nastepujacego schematu:

1. Wykonanie pomiaréw zuzycia energii w przenosniku typu Gwarek 1200 w KWK
Mystowice-Wesola przy obecnie stosowanych kraznikach.

2. Wymiana kraznikow w przenos$niku typu Gwarek 1200 w KWK Mystowice-Wesota na
krazniki nowego typu firmy SAG Sp. z 0.0. z lozyskiem 6305 ETN9/C4 firmy SKF,
z koszem poliamidowym wzmocnionym widéknem szklanym oraz uszczelnieniem
labiryntowym U4Exp 62/65 z pokrywa 2LU4.

3. Wykonanie pomiarow zuzycia energii w przenosniku typu Gwarek 1200 w KWK
Mystowice-Wesota w trzech cyklach pomiarowych, z jednomiesigcznym odstgpem po-
mig¢dzy pomiarami.

4. Sprawdzenie oporéw obracania krazkéw statycznego i dynamicznego dotychczas stoso-
wanych w przeno$niku typu Gwarek 1200 w KWK Myslowice-Wesota oraz kraznikow
nowej konstrukcji firmy SAG Sp. z 0.0., zardowno przed montazem, jak i po okresie
dwumiesigcznej cigglej pracy.
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Rys. 1. Kraznik nowej konstrukcji firmy SAG Sp. z 0.0. [4]: 1 — 0§, 2 — piasta zeliwna, 3 — uszczel-
nienie labiryntowe, 4 — pierscien osadczy SEG Z025, 5 — ptaszcz $133, 6 — tozysko 6305
ETNO9/C4 [6]

Fig. 1. New structure of roller by SAG Sp. z 0.0. [4]: 1 — axis, 2 — cast iron hub, 3 — labyrinth seal, 4 —

stopper ring SEG 2025, 5 — jacket $133, 6 — bearing 6305 ETN9/C4 [6]

2. POMIARY STATYCZNEGO OPORU OBRACANIA KRAZNIKOW

Pomiary statycznego oporu obracania kraznikow wykonano na uniwersalnym stanowisku
do badan kraznikow (rys. 2), ktére do tego zadania zostato odpowiednio przygotowane. O$
(2) badanego kraznika (1) zostata tu osadzona w klach stanowiska i zabezpieczona przed
obrotem. Natozona wcze$niej na ptaszcz kraznika dzwigni¢ dwuramienng (3) ustalono za
pomoca 3 $rub dociskowych (6). Po tych czynno$ciach przygotowawczych wypoziomowano
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dzwignie dwuramienng, naktadajac na jedno z jej ramion odpowiedniej wielkosci masy (4).
W nastepnej kolejnosci na drugim ramieniu dzwigni, o dlugosci Ls = 206 mm, zawieszano
kolejne masy (5). Pomiar polegat na ustaleniu wielko$ci momentu Statycznego, przy ktérym
kraznik zaczat si¢ obracac.

Wielko$¢ momentu obrotowego, nazywana tu momentem oporu statycznego kraznika,
wyliczono ze wzoru:

Mg =m-g-Ls[Nm], (1)
gdzie:
Ms — moment oporu statycznego,
m — masa obcigzenia dzwighi Kg,
g =9,81 m/s%,
Ls=0,207 m.
4 & s

Rys. 2. Stanowisko do pomiaru statycznego oporu obracania kraznikow: 1 — badany kraznik, 2 — o$
kraznika, 3 — dzwignia dwuramienna, 4 — masa poziomujaca, 5 — masa obcigzenia, 6 — $ruba
dociskowa

Fig. 2. The laboratory stand for the measurement of rollers static resistance: 1 — roller, 2 — roller axis,
3 —lever, 4 — levelling mass, 5 — load mass, 6 — binding screw

Tablica 1
Wartosci $rednie oporow statycznych obracania
Lp Ms
1 krazniki gorne boczne ¢p133x465 0,020 Nm
2 krazniki gorne srodkowe $p133x465 0,023 Nm
3 krazniki dolne $133x670 0,014 Nm

Porownujac otrzymane wyniki z zalecanymi w normie [5], stwierdza si¢, ze krazniki po
okresie probnym docierania uzyskaty bardzo wysokie parametry eksploatacyjne, ktore
w konsekwencji wplywaja dodatnio na ich trwatosc.

3. POMIARY DYNAMICZNEGO OPORU OBRACANIA KRAZNIKOW

Pomiary dynamicznego oporu obracania kragznikéw przeprowadzono na stanowisku, gdzie
napg¢dzana jest o$ kraznika przy nieruchomym ptaszczu. Metoda taka eliminuje wplyw
owalnos$ci ptaszcza na wynik pomiaru, a jednoczesnie nie wptywa na wielko$¢ zmierzonej
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sity. Wielko$¢ sity wynika z ruchu wzglednego ptaszcza wzgledem osi kraznika. Ruch ten jest
niezmienny niezaleznie od tego, czy obraca si¢ plaszcz czy o$ kraznika. O§ kraznika (6)
zamocowana jest z jednej strony w obrotowym uchwycie (4), za po$rednictwem ktorego
przekazywane sa obroty z silnika (2) przez przekladni¢ pasowa (3). Z drugiej strony 0§
podpierana jest ktem (5). Do silnika napedzajacego stanowisko pomiarowe podigczony jest
falownik, dzigki ktéremu utrzymywana jest stata predkos$¢ wirnika (jest mozliwo$¢ sterowania
predkoscig). W trakcie pomiaréw predkos¢ byta stata i wynosita 600 obr/min. Do plaszcza
kraznika mocowana jest obejma pierscieniowa z ramieniem opartym na wadze, przez co
unieruchomiony jest ptaszcz kraznika. Podczas obracania osi ruch wzgledny ptaszcza i1 osi
powoduje powstawanie momentu, ktory przenoszony jest przez rami¢ (9) o statej dlugosci na
wage. Otrzymana warto$¢ redukowana jest na zewnetrzny promien plaszcza z rdéwnania
roéwnowagi momentow (rys. 3):

Pt be=We @

a po przeksztatceniu:
_ I:)w g I—k

W,
rp
: ®)

gdzie:
Pw — rejestrowana masa na wadze [kg],
Lk = 0,207 — dlugo$¢ ramienia [m],
g — przyspieszenie ziemskie [m/s7],
rp = 0,0665 — promien zewng¢trzny plaszcza kraznika [m],
W — szukana warto$¢ oporu dynamicznego obracania kraznika [N].

Rys. 3. Stanowisko do pomiaru dynamicznego oporu obracania kraznikow: 1 — podstawa stanowiska,
2 — silnik elektryczny, 3 — przektadnia pasowa, 4 — podpora watka napedowego, 5 — podpora
walka dociskowego, 6 — kraznik, 7 — waga pomiarowa, 8 — obejma kraznika, 9 — dzwignia
dwuramienna

Fig. 3. The laboratory stand for the measurement of rollers dynamic resistance: 1 — load carrying
structure, 2 — electrical engine, 3 — belt transmission, 4 — drive shaft support, 5 — clamp shaft
support, 6 — roller, 7 — electronic balance, 8 — roller clamping ring, 9 — lever
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Pomiary przeprowadzono dla kragznikow nowej konstrukcji firmy SAG Sp. z 0. 0. zaraz po
montazu (zaktadajgc ich 20-minutowe docieranie na stanowisku laboratoryjnym, rys. 3) oraz
po dwumiesiecznym okresie cigglej eksploatacji w KWK Mystowice-Wesota. Ponadto,
zmierzono roéwniez opory dynamiczne obracania standardowych kraznikow dotychczas
stosowanych w przenosniku typu Gwarek 1200 w KWK Mystowice-Wesota po okresie okoto
roku ciagltej pracy. Dla kazdego z badanych kraznikow przeprowadzono 3 proby pomiaru
dynamicznego oporu obracania, a nastepnie obliczono warto$¢ srednig.

Tablica 2
Opo6r dynamiczny dla kraznikéw dotychczas
Stosowanych na kopalni (po roku pracy)

Zakres pomiaru P [g] W, [N]
Srednia 89,64 2,73
Odchylenie 12,90 0,39
Max 106,7 3,21
Min 64,1 1,92
Tablica 3

Opdr dynamiczny dla nowych kraznikow
firmy SAG Sp. z o.0.

Zakres pomiaru Pw [0] W, [N]
Srednia 65,6 2,00
Odchylenie 12,79 0,39
Max 89,0 2,72
Min 47,0 1,43
Tablica 4

Opor dynamiczny dla nowych kragznikow
firmy SAG Sp. z 0.0. po 2 miesigcach pracy

Zakres pomiaru Pw [0] Wi [N]
Srednia 35,75 1,09
Odchylenie 1,517 0,04
Max 38 1,16
Min 32 0,97

4. POMIARY POBORU MOCY PRZENOSNIKA TYPU GWAREK 1200 W KWK
MYSLOWICE-WESOLA

Pomiary wykonano na instalacji zasilajacej przenosnik tasmowy Gwarek 1200 nr TW
w KWK Mystowice-Wesota, ktory transportuje urobek do szybu wydobywczego ,,Karol” na
poz. 665 m. Naped przenosnika sktada si¢ z dwoch silnikow elektrycznych o mocy 90 kW
i predkosci obrotowej 1477 obr/min kazdy. Parametry sieci wynoszg 1000 V, 50 Hz.
Sprzgzenie cierne realizowane jest przez dwa begbny napgedowe ¢$1000x1400 (z oktadzing
gumowg) osadzone w kadlubach zespotu napedowego. Pomiar przeprowadzony byl na stacji
transformatorowej CZU-10 Trl IT3Sb 400/6/1, ktéra to stacja zasila badany przeno$nik
taSmowy. Pomiaréw dokonano na przewodach zasilajacych L1, L2, L3.
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Pomiar mocy (tablica 5) przeprowadzono w sposob posredni, przez pomiar nat¢zenia
pradu w momencie rozruchu i pracy ustalonej przenosnika tasmowego, z jednoczesnym
pomiarem wspolczynnika mocy cosg. Przenosnik taSmowy w momencie pomiarow byt
zasilany urobkiem z wydajnos$cig 750 t/h. Pobor mocy czynnej wyznaczono z zaleznosci:

P=\/§-Up-lf -Cose[W ]

(4)
gdzie:
P —moc,
U, — napiecie przewodowe,
It — prad fazowy,
C0S@ — wspotczynnik mocy.
Tablica 5

Wyniki pomiaréw poboru mocy

Prad I[A] | Wspotczynni Moc

Lp. Warunki pracy przenos$nika (wartos¢ k mocy $rednia
$rednia) COS® P [kW]
1 Praca przenos'nl.ka pqd obquem?m ze standardowymi 93,2 0,86 139.3
kraznikami w momencie rozruchu
2 Praca przeno$nika pod obcigzeniem ze standardowymi 68,13 0,86 102.0

kraznikami w czasie pracy ustalonej

Praca przenos$nika pod obcigzeniem z kragznikami
3. | firmy SAG Sp. z 0.0. w momencie rozruchu (pomiar 3 86,84 0,86 129,4
dni po montazu)

Praca przenos$nika pod obcigzeniem z kraznikami
4, firmy SAG Sp. z 0. 0. w ruchu ustalonym (pomiar 3 65,16 0,86 97,5
dni po montazu)

Praca przeno$nika pod obcigzeniem z krgznikami
5. firmy SAG Sp. z 0. 0. w ruchu ustalonym (pomiar po 64,42 0,86 96,0
30 dniach pracy)

Praca przeno$nika pod obcigzeniem z kraznikami
6. firmy SAG Sp. z 0. 0. w ruchu ustalonym (pomiar po 63,65 0,86 94,8
60 dniach pracy)

5. WNIOSKI

1. Przy zastosowaniu krgznikow nowej konstrukcji firmy SAG Sp. z 0.0. pobér mocy,
zarowno przy rozruchu, jak i pracy ustalonej, zmniejszyt sie o 7,1% w przenosniku typu
Gwarek 1200 w KWK Mystowice-Wesotla.

2. Zastosowanie tozyska 6305 ETN9/C4 firmy SKF z koszem poliamidowym wzmocnionym
wtoknem szklanym skutkuje wystepowaniem bardzo matego oporu statycznego obracania
kraznika (0,014+0,020 Nm, co stanowi 7+10% warto$ci dopuszczalnej).

3. Zastosowanie uszczelnienia klasy C4 tozyska kraznika oraz uszczelnienia labiryntowego
U4Exp 62/65 z pokrywa 2L.U4 konstrukcji kraznika skutkuje wyjatkowo matymi oporami
dynamicznymi ruchu (wartosci 1,43+2,72 N — 31,78+60,44% maksymalnej wartos$ci
normowej), réwniez po okresie dwumiesigcznej eksploatacji (wartosci 0,97+1,16N —
21,55+25,78% maksymalnej warto$ci normowej) w trudnych warunkach (zapylenie 1 wil-
gotnos¢) w KWK Mystowice-Wesotla.
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