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ANALIZA POROWNAWCZA HALASU KOMUNIKACYJNEGO DLA
ROZNYCH PARAMETROW POTOKOW RUCHU

Streszczenie. W artykule podjeto probe analizy hatasu komunikacyjnego dla réznych
parametrow potokow transportowych, m.in. natg¢zenia ruchu panujgcego na drodze,
z uwzglednieniem pory dnia, struktury rodzajowej pojazdéw. Badania wykonywano
w roznych porach dnia na autostradzie, a takze na drodze powiatowej. Na podstawie
otrzymanych wynikéw dokonano ich analizy.

Stowa kluczowe. Hatas komunikacyjny, nat¢zenie ruchu.

TRAFFIC NOISE COMPARATIVE ANALISYS BASED ON DIFFERENT
TRAFFIC FLOW PARAMETERS

Summary. An attempt to analyse traffic noise for different traffic flow parameters, such
as traffic intensity based on the time of day, vehicle type structure, has been made.
The research has been made at different times of day on a highway and a district road.
An analysis has been made based on the results.

Keywords. Traffic noise, traffic flow.

1. HALAS KOMUNIKACYJNY

Analiza Zrodet hatasu $rodowiskowego w Polsce wykazuje ciaggly wzrost zagrozenia
hatasem komunikacyjnym, przy jednoczesnym ograniczeniu wzrostu lub nawet spadku
w zakresie hatasu przemystowego [8,9]. Glownymi Zroédtami wzrostu hatasu
komunikacyjnego sa hatas drogowy oraz hatas lotniczy. Najwiekszy wplyw na wzrost
zagrozenia halasem drogowym ma ciagly przyrost liczby samochodéw poruszajacych sie¢ po
naszych drogach. Pomimo obserwowanych juz tendencji zblizania si¢ do stanu nasycenia,
wzrost ten jest nadal znaczny [2]. Na podstawie analizy danych GUS opracowano wykres
przedstawiajacy przyrost liczby samochodéw osobowych, samochoddéw ci¢zarowych i
ciggnikow siodtowych w Polsce na przestrzeni lat od 1996 do 2010 (rys. 1).

Jednym z najefektywniejszych w realizacji procesow transportowych elementow infrastruktury
drogowej sg autostrady oraz drogi szybkiego ruchu. Autostrada jest to droga spetniajagca warunki
pierwszej klasy technicznej, umozliwiajaca szybkie i bezpieczne poruszanie si¢ pojazdow
samochodowych oraz lgczaca osrodki zycia gospodarczego, administracyjnego i turystycznego
[3,4]. Autostrady rozdzielaja ruch tranzytowy i ruch lokalny, powodujac odcigzenie drog miejskich,
ale takze zwigkszajg poziom zanieczyszczen, zwlaszcza poziom halasu w jej otoczeniu [3].
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Rys. 1. Liczba pojazdow samochodowych w Polsce na przestrzeni lat 1996 — 2010
Fig. 1. Number of automobiles in Poland

Hatas komunikacyjny ze wzgledu na charakter dziatania traktuje si¢ jako ciagly,
lecz 0 zmiennym poziomie dzwieku [7].

Do celow obliczeniowych rzeczywiste zrodta hatasu modeluje si¢ uproszczonymi zrodtami
teoretycznymi:

- jako zrodto punktowe (wymiary mate w poréwnaniu z odlegltoscia) — modelowane jako punkt
drgajacy (pojedynczy pojazd emituje fale kulistg);

- jako zrodto liniowe (dhugos$¢ zrodha jest wigksza od odlegltosci do punktu obserwacji) — wiele
zrodet punktowych w bliskiej odlegtosci od siebie (powyzej 300 poj./h emitujg falg zblizona do fali
cylindrycznej) [5].

Wedhug roznych zrodet srodki transportowe emitujg poziomy dzwigku w zakresie od 70 dB
do 98 dB. Przyjmuje si¢ nastepujacy rodzajowy rozktad klas wartosci hatasu generowanego przez
srodki transportu:

- motocykle (79-98 dB),

- samochody osobowe (70-84 dB),

- samochody ci¢zarowe (83-95 dB),

- autobusy i ciggniki (85-94 dB),

- maszyny drogowe i budowlane (75-90 dB),
- pojazdy bezpylne (77-97 dB) [6].

2. LOKALIZACJA PUNKTOW POMIAROWYCH

W celu empirycznej identyfikacji wpltywu wybranych parametrow strukturalnych
potokow ruchu na emitowany hatas komunikacyjny przeprowadzono zintegrowane badania
nate¢zenia i struktury ruchu oraz hatasu. W artykule przedstawiono wyniki pomiaréw poziomu
hatasu komunikacyjnego dla réznych parametrow potokéw transportowych oraz dokonano ich
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analizy. Badania przeprowadzono w czterech punktach pomiarowych (rys. 2-5). Szczegotowe
informacj¢ podano w tabeli 1. Punkty pomiarowe od 1 do 3 usytuowane sa W Katowicach,
w poblizu autostrady A4. Natomiast punkt 4 wystepuje na terenie Rudy Slaskiej, obok drogi

powiatowej o klasie Z (zbiorcza).

Tabela 1
Lokalizacja punktow pomiarowych oraz rodzaj wykonywanych pomiaroéw
Pl.mkt Nazwa ulicy Miasto RN IZAIITG Da_ta Rodzaj pomiaru
pomiarowy GPS pomiaru
. 50°14°34.65” N .
1 GgthAé'f‘:‘ka Katowice | 19°02737.21” E 29('3%52)12 ; p;‘;"f‘)u;alis“
4 263m n.p.m. goweg
Dolina Trzech 50°14°44.15” N 99 08.2012
2 Stawow — ktadka | Katowice | 19°01°57.58” E (.éro' da) - pomiar nat¢zenia ruchu
nad autostrada A4 290m n.p.m.
50°15°23.18” N - pomiar hatasu
3 ul. Kochtowicka | Katowice | 18°57°53.38” E 30.08.2012 drogowego
(czwartek) . e
293mn.p.m. - pomiar nate¢zenia ruchu
ul. Marszatka 50°14°03.35” N - pomiar hatasu
4 Jozefa S'T“:fa 18°54°49.73” E 25('21'52)12 drogowego
Pitsudskiego 4 260m n.p.m. - pomiar nat¢zenia ruchu

Rys. 2. Punkt pomiarowy nr 1 w Katowicach
Fig. 2. Measurement location 1 in Katowice
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Rys. 3. Punkt pomiarowy nr 2 w Katowicach
Fig. 3. Measurement location 2 in Katowice

Rys. 4. Punkt pomiarowy nr 3 w Katowicach
Fig. 4. Measurement location 3 in Katowice

R

Rys. 5. Punkt pomiarowy nr 4 w Rudzie Slaskiej
Fig. 5. Measurement location 2 in Ruda Slaska
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3. METODYKA BADAN

Badania przeprowadzano w trzech porach dnia: rano — od 7:00 do 7:30, popotudniu — od
15:30 do 16:00 i w nocy — od 22:30 do 23:00, ze wzgledu na charakterystyczny ruch
pojazdow w tym okresie. Podczas pomiaréw pogoda byta stoneczna, bez opadow deszczu,
wiatr nie przekraczat 4 ms?, a temperatura powietrza byta wyzsza niz 5°C. Przeprowadzane
pomiary hatasu wykonywano w takich warunkach pogodowych, w celu maksymalnego
odseparowania wynikow od wpltywow atmosferycznych.

Pomiary natgezenia ruchu drogowego na autostradzie A4 (punkty zlokalizowane
w Katowicach) zostaly zarejestrowane przy uzyciu kamery. Natomiast w punkcie 4 pomiary
halasu wykonywane byly réwnocze$nie z pomiarem natgzenia ruchu. Pojazdy zliczane byly
na kartach pomiarowych, z jednoczesnym ich podziatem na dane kategorie (patrz tabela 2).

Tabela 2
Podzial pojazdéw na kategorie

Symbol kategorii pojazdéw Grupa pojazdow
A rowery, motorowery
B motocykle, skutery
C samochody osobowe, mikrobusy
D lekkie samochody cigzarowe do 3.5 t (dostawcze)

samochody ci¢zarowe bez przyczepy powyzej 3.5 t, ciagniki

E siodtowe bez naczep, samochody specjalne

E samochody .cié;.Zaroyv.e Z przyczepa powyzej 3,§ t, ciggniki siodlowe
z naczepami, ciagniki balastowe z przyczepami

G autobusy

H ciggniki rolnicze z przyczepami lub bez, maszyny samobiezne

(walce drogowe, koparki itp.)

Do pomiarow wykorzystano catkujacy miernik poziomu dzwigku IM 10. Doktadnos¢
uzytego miernika wynosi =0,7 dB, klasa doktadnosci 1. W celu przystosowania wrazliwosci
przyrzadu pomiarowego do wrazliwosci zmystlu stuchu czltowieka, zastosowano filtr
0 korekcji A. Miernik umieszczono 1,2 = 0,1 m nad poziomem nawierzchni i skierowano
prostopadle do osi przemieszczania si¢ samochodow. W kazdym punkcie pomiarowym
pomiary wykonano po jednej stronie drogi, w takiej samej odlegtosci (1 m) od krawedzi
jezdni (rys. 6).

1.2m

Rys. 6. Schemat usytuowania miernika pomiarowego
Fig. 6. Measuring instrument location scheme.
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Pomiary przeprowadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw poziomow substancji lub energii w §rodowisku
przez zarzadzajacego droga, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem lub portem (Dz.U.
nr 140 z dnia 16 czerwca 2011 r., poz. 824). Do okreslenia poziomdéw hatasu wykorzystano
metodg bezposrednich pomiaréw hatasu z wykorzystaniem probkowania, poniewaz — zgodnie
z powyzszym Rozporzadzeniem — dla droég o natezeniu wigkszym niz 300 poj./h, nalezy
stosowac te metode.

4. WYNIKI BADAN WRAZ Z ANALIZA
Uzyskane wyniki z pomiaréw natgzenia ruchu drogowego skompensowano na jednym

wykresie zbiorczym (rys. 7). Najwigksze nate¢zenie ruchu drogowego wystepuje w punkcie
pomiarowym nr 2, natomiast najmniejsze nat¢zenie ruchu zanotowano w punkcie nr 4.
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Rys. 7. Wykres zbiorczy nat¢zenia ruchu z podziatem na kategorie pojazdow
Fig. 7. Traffic flow based on the vehicle type cumulative diagram

Dominujacy udzial w strukturze rodzajowej pojazdow majacych wplyw na nat¢zenie
ruchu we wszystkich punktach pomiarowych ma kategoria C (samochody osobowe).
W punktach pomiarowych zlokalizowanych w Katowicach udzial procentowy pojazdow
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osobowych w porze nocnej maleje (w punkcie 3 — kat. C stanowi 67% wszystkich pojazdow).
Natomiast w punkcie zlokalizowanym w Rudzie Slaskiej udzial procentowy pojazdow
osobowych wzrasta w porze nocnej do 88%. Struktura rodzajowa pojazdow w punktach
zlokalizowanych w Katowicach jest odmienna od tych w Rudzie Slaskiej. Jest to zwiazane
z r6znym rodzajem funkcji petnionych przez dang droge oraz przepisami ruchu drogowego.
W Katowicach wystepuja kategorie pojazdow od B do G, a w Rudzie Slaskiej kat. A-H.

Poziom réwnowazny dzwigku jest najbardziej rozpowszechnionym wskaznikiem oceny
hatasu o zmiennym poziomie w czasie. Idea tego wskaznika polega na okres§leniu poziomu
sredniego (W rozpatrywanym czasie) ci$nienia akustycznego.

Wyniki kazdego pomiaru rownowaznego poziomu dzwicku we wszystkich
analizowanych punktach skompensowano na jednym wykresie zbiorczym (rys. 8), aby moc
dokona¢ analizy porownawczej. Najwigksza wielkos¢ tego parametru wystepuje w punkcie
nr 1, ktéry zlokalizowany jest w Katowicach. Najmniejsza warto$¢ tego parametru
odnotowano w punkcie 4 (w Rudzie Slaskiej). Wraz ze zmiana pory dnia z rannej
na popotudniowa wystepuje trend rosngcy tego parametru we wszystkich punktach
pomiarowych. Natomiast od pory popoludniowej do nocnej we wszystkich punktach
pomiarowych wystepuje trend malejacy.
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Rys. 8. Réwnowazny poziom dzwigku (Leq) w poszczegdlnych punktach pomiarowych badanych
o r6znych porach dnia
Fig. 8. Equivalent sound level (Leq) at specific measurement locations at different times of day

Wyniki badan wtasnych porownano z danymi ksigzkowymi [1] i zestawiono je w tabeli
nr 3. Wraz ze wzrostem nat¢zenia ruchu réwnowazny poziom dzwigku (Leq) zwigksza sig.
Przy duzych wartosciach natezenia ruchu réwnowazny poziom dzwigku przekracza
dopuszczalng wartos¢ maksymalna 68dB(A) (w tabeli pogrubiono) zawartg w rozporzadzeniu
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z dnia 1 pazdziernika 2012 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w §rodowisku (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 1109).

Wraz ze zwigkszeniem si¢ nat¢zenia ruchu poziom hatasu wzrasta. Dla natezenia ruchu
wynoszacego 60 poj./h poziom réwnowaznego dzwicku wynosi 61 dB(A), natomiast
dla 600 poj./h warto$¢ rownowaznego poziomu dzwiecku wynosi 70 dB(A).

Tabela 3

Poziomy rownowaznego dzwicku w zalezno$ci od natezenia ruchu
Dane z Gradziejczyk, 2005
Natezenie ruchu, [1.poj./h] 1 6 60 100 170 600 1000 2000
Leg(1h), [dB(A)] 35 51 61 63 65 71 73 76
Badania wlasne
Natezenie ruchu, [1.poj./0.5h] 2 5 65 83 146 629 2364
Leo(0.5h), [dB(A)] 54,2 60,1 64,1 66,6 70 74.9 798

5. PODSUMOWANIE

Badania potwierdzily wiele sposrod danych literaturowych. Wraz ze wzrostem natg¢zenia
ruchu drogowego réwnowazny poziom dzwigku rowniez wzrasta. Struktura rodzajowa
pojazdow na danej drodze ma wplyw na poziom emitowanego hatasu. W analizowanych
potokach ruchu zdecydowanym Zrodtem hatasu byta grupa pojazdéw osobowych. Ponad
dziesigciokrotna roznica w sumarycznym natgzeniu ruchu w potokach z punktéw 1-3 oraz 4
jest bardzo widoczna w zarejestrowanych poziomach hatasu. Zmierzone wartosci hatasu
zawieraja si¢ w zakresie podanych w przegladzie literatury.
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