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WIELKOSC HALASU KOMUNIKACYJNEGO NA ODCINKU DROGI
JANA 111 SOBIESKIEGO W WOJKOWICACH

Streszczenie. W artykule zostaly przedstawione wyniki badan poziomu hatasu
komunikacyjnego, przeprowadzone na drodze miejskiej taczacej Bedzin z Piekarami
Slaskimi. Badania wykazaly, iz natezenie hatasu komunikacyjnego na tym odcinku jest
wigksze od dopuszczalnego (zgodnie z DzU nr 120 z dnia 5 lipca 2007 r., poz. 826). Wybor
odcinka pomiarowego byt podyktowany duzym nat¢zeniem ruchu pojazddéw cigzarowych,
wynikajacym z bliskosci zjazdu z drogi ekspresowej S1.

SIZE TRAFFIC NOISE ON THE ROAD SECTION JAN I11 SOBIESKI
STREET IN WOJKOWICE

Summary. The following paper presents the results of the measurements of the traffic
noise near city road connecting Bedzin with Piekary Slaskie. Study conducted showed that
intensity of traffic noise on the stretch of road is higher than the permissible in pursuance of
DzU nr 120 of the day 5 July 2007 year position 826. Selection of the sampling line was
dictated by high intensity of heavy traffic due to the proximity to the exit of the expressway
S1.

1. WPROWADZENIE

Wzrost ilosci pojazdow na Polskich drogach powoduje coraz wigksze zainteresowanie
problematyka ochrony $rodowiska w transporcie samochodowym. Jednym z najczesciej
wymienianych zanieczyszczen jest halas komunikacyjny. Hatas definiuje sie jako
niepozadany, nieprzyjemny lub ucigzliwy dzwigk dla danej osoby w danym miejscu i czasie.
Zazwyczaj jest to dzwiek o nadmiernym natezeniu, czyli zbyt glosny. Cztowiek reaguje na
dzwieki o czestotliwosci od 20 Hz do 20 kHz (niektére Zrédia podaja od 16 Hz do
16 kHz [1]). Dzwigki ponizej i powyzej tej granicy sg dla nas niestyszalne. Sg to tzw.
infradzwieki (ponizej 20 Hz) oraz ultradzwigki (powyzej 20 kHz). O poziomie glosnosci
styszanego dzwigku decyduje cisnienie akustyczne. Rozpigto$¢ cisnien dzwiekow, na ktore
reagujemy jest ogromna, dlatego do okreslenia ich poziomdéw uzywa si¢ wartosci wyrazonych
w decybelach (dB). | tak, dzwigki najcichsze majg poziom cisnienia akustycznego rowny 0
(dB), natomiast najwyzsze nie sg doktadnie okreslone. Powyzej 130 (dB) dzwigk jest juz tak
intensywny, ze zamiast go stysze¢ — odczuwa si¢ tylko bol [2].

W artykule przedstawiono wyniki pomiaréw hatasu komunikacyjnego na miejskim
odcinku drogi. Dokonano takze oceny wpltywu ruchu pojazdéw na wielko$¢ hatasu
komunikacyjnego.
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2. METODYKA POMIAROW

Pomiary zostaly wykonane na drodze powiatowej na ulicy Jana Il Sobieskiego
w Wojkowicach, taczacej Bedzin z Piekarami Slaskimi, i dalej, z Bytomiem. Wykonano je
w miejscu pomigdzy dwoma osiedlami mieszkaniowymi, na ptaskim odcinku drogi, z dala od
skrzyzowan. Wybrany odcinek drogi znajduje si¢ w centrum miasta. Na ulicy Jana Ill
Sobieskiego obowigzuje predkos¢ jazdy 50, km/h zgodnie ze znakiem drogowym B-33. Brak
ograniczen pojazdow ciezarowych. Dopuszczalny poziom hatasu na terenie zabudowy
wielorodzinnej wynosi 60, dB(A), a dopuszczalny poziom hatasu na terenie zabudowy
jednorodzinnej — 55, dB(A) (dopuszczalne poziomy hatasu pochodzg z DzU nr 120 z dnia
5 lipca 2007 r., poz.826). Zdjecie miejsca pomiarowego przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Miejsca wykonania pomiaréw
Fig. 1. The place, where the measurements were taken

Pomiary byty przeprowadzane w dni robocze w pazdzierniku 2010 r. Wybrano dwie pory
pomiaréw: poranna — od 7°° do 8% i popotudniowa — od 15%° do 16% ze wzgledu na
najbardziej intensywny ruch pojazdow w tym okresie. Podczas wszystkich pomiaréw byta
stoneczna pogoda, bez opadow oraz zalegajacego $niegu na powierzchni jezdni. Wiatr nie
przekraczat 3, m/s. Do pomiarow wykorzystano cyfrowy miernik poziomu dzwicku AZ 8921.
Doktadno$¢ pomiaru tego miernika wynosi + 1, dB, klasa doktadnosci 2.

Pomiary przeprowadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw poziomow w Srodowisku substancji lub energii
przez zarzadzajacego droga, linig kolejows, linig tramwajows, lotniskiem, portem (DzU nr
192 z dnia 2 pazdziernika 2007 r., poz. 1392). Z uwagi na wymagania, zawarte
w Rozporzadzeniu dotyczace warunkéw pogodowych, koniecznym bylo szczegdlowe
okreslenie sity 1 kierunku wiatru oraz temperatury otoczenia przy gruncie i na wysokosci
miernika. Podczas pomiarow predkos¢ wiatru nie przekraczata 5, m/s, a temperatura
powietrza byta wyzsza niz — 5, °C oraz byta stoneczna pogoda.

Do okre$lenia poziomdéw hatasu wykorzystano metode bezposrednich pomiaréw halasu
z wykorzystaniem probkowania, poniewaz — zgodnie z powyzszym Rozporzadzeniem — dla
drég o natezeniu wickszym niz 300, poj./h nalezy stosowac te metode.
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Poprzez okreslenie poziomu hatasu w Rozporzadzeniu rozumie si¢ przedstawienie
poziomu réwnowaznego dzwigku. Poziom rownowazny (zwany tez ekwiwalentnym) jest
najbardziej rozpowszechnionym wskaznikiem oceny hatasu o zmiennym poziomie w czasie.
Idea tego wskaznika polega na okresleniu poziomu S$redniego (W rozpatrywanym czasie)
ci$nienia akustycznego. Poziom ekwiwalentny okreslany jest z zaleznosci:

1 T p?(t
Leq = 10lg |, pp(g)dt (1)

gdzie:
P(t) — warto$¢ chwilowa ci$nienia akustycznego, Pa;
Po — ci$nienie akustyczne odniesienia, Pa,;
T — czas dla ktorego okreslany jest poziom rownowazny, S [3].

W rzeczywistych sytuacjach przedstawiona definicja matematyczna jest trudna do
zastosowania. W zwigzku z tym do wyznaczania poziomu ekwiwalentnego czgsciej stosuje
si¢ bardziej praktyczny wzor:

Leq = 1973 t; - 10Lg;[dB(A)] 2)
gdzie:

L — poziom hatasu wystepujacy w czasie tj, dB(A);

Ti — czas wystgpowania hatasu o poziomie Lg;, S;
T =YL, t; — czas obserwacji [3].

3. WYNIKI BADAN

Pomiary wykonano przed domem jednorodzinnym, na wysokosci 1,2, m, 1,5, m od
krawedzi jezdni oraz w odlegtosci 62, m od najblizszego skrzyzowania. Schemat
Z zaznaczonym miejscem pomiarowym przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Schemat miejsca pomiarowego
Fig. 2. The scheme of point, where the measurements were taken
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W tablicy 1 przedstawiono poziom ekwiwalentny hatasu komunikacyjnego (L, &) dla
kazdego dnia pomiarowego Wraz z ogélng liczbg pojazdow oraz z uwzglednieniem
poszczegdlnych kategorii pojazddéw (zgodnie z DzU nr 192 z dnia 2 pazdziernika 2007 r., poz.
1392). W tablicy 2 przedstawiono wartosci minimalne i maksymalne chwilowego poziomu
hatasu komunikacyjnego dla danego dnia pomiarowego, natomiast na rysunku 3 zilustrowano
przyktadowe chwilowe natgzenie halasu w wybranym dniu pomiarowym.

Tablica 1
Wyniki pomiaréw dla poszczegdlnych dni badan
Liczba samochodow
Liczba Liczba samochodow cigzarowych, L
Dni pomiarow samochodow osobowych i dostawczych autobusow, innych [d;q(',:h)]
ogolem Lo+ L samochodow specjalnych
C, +C
Poniedzialek 15:00-
447 420 27 63
15:30
Poniedziatek15:30-
452 426 26 63
16:00
Wtorek 7:30-8:00 522 491 31 63
Wtorek 8:00-8:30 392 354 38 64
Wtorek 15:00-15:30 477 452 25 63
Wtorek 15:30-16:00 468 451 17 63
Piatek 7:30-8:00 415 387 28 63
Piatek 8:00-8:30 378 358 20 63
Piatek 15:00-15:30 503 481 22 63
Piatek 15:30-16:00 537 514 23 63
Poniedziatek 7:30-
459 443 16 63
8:00
Poniedzialek 8:00-
346 329 17 63
8:30
Poniedzialek 15:00-
496 474 22 63
15:30
Poniedziatek15:30-
506 481 25 63
16:00

* zgodnie z rozporzadzeniem

L, — pojazdy lekkie poruszajace si¢ po blizszej jezdni arterii komunikacyjnej
L, - pojazdy lekkie poruszajace si¢ po dalszej jezdni arterii komunikacyjnej
C, — pojazdy cigzkie poruszajace si¢ po blizszej jezdni arterii komunikacyjnej
C, — pojazdy ciezkie poruszajace si¢ po dalszej jezdni arterii komunikacyjnej
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Tablica 2

Minimalna i maksymalna warto$¢ chwilowego poziomu hatasu komunikacyjnego oraz
rozpigto$¢ pomigdzy warto$cig minimalng a warto$cig maksymalng

Warto$¢ Warto$¢ Rozpigtos¢
Data pomiaru minimalna maksymalna | Lemax — Le min
Lemm Lemw
Poniedziatek 15:00- 15:30 39 88 49
Poniedziatek15:30- 16:00 39 81 42
Wtorek 7:30- 8:00 40 79 39
Wtorek 8:00- 8:30 42 79 37
Witorek 15:00- 15:30 28 80 52
Witorek 15:30- 16:00 34 75 41
Pigtek 7:30- 8:00 39 78 39
Piatek 8:00- 8:30 38 76 38
Piatek 15:00- 15:30 41 77 36
Piatek 15:30- 16:00 40 74 34
Poniedziatek 7:30- 8:00 36 79 43
Poniedzialek 8:00- 8:30 39 75 36
Poniedziatek 15:00- 15:30 41 80 39
Poniedziatek15:30- 16:00 36 82 46
= @0
£ &
=
2 w0 R
70
50
50
40
30 t[s]

500

Chwilowe nat¢zenie hatasu L,
Warto$¢ maksymalna Lg sy

Warto$¢ minimalna La min

Poziom réwnowazny Leg gn

Wartos¢ srednia chwilowego natgzenia hatasu

1500

2000

Rys. 3. Chwilowe natezenie hatasu w dniu 11.10.2010 w godzinach 15% — 15%

Fig. 3. Instantaneous noise level on Day 11.10.2010 between 15% — 15%

Z zaprezentowanych danych wynika, iz najwigksza liczba pojazdow ogdtem w trakcie
pomiaréw zostala odnotowana w pigtek w godzinach popotudniowych i wynosita 537.
Poziom ekwiwalentny hatasu w odniesieniu do 8 h ksztaltowal si¢ w tym czasie na poziomie
63, dB(A). Najmniejsza liczbe pojazdéw zanotowano w poniedzialek, w godzinach rannych
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1 wynosita 346. Poziom ekwiwalentny hatasu w odniesieniu do 8 h wynosit, podobnie jak
przy wigkszej liczbie pojazdow, 63, dB(A). Nalezy jednak zauwazy¢, ze zarbwno w jednym
jak i w drugim dniu pomiarowym ponad 95 % ogétu pojazdéow stanowily samochody
osobowe. Najwigkszy poziom ekwiwalentny zostat zarejestrowany we wtorek, w godzinach
rannych 1 wynosit 64 dB(A). Jednak w tym dniu zanotowano zwigkszony ruch pojazdow
cigzarowych (11 % ogotu).

4. WPLYW NATEZENIA RUCHU POJAZDOW NA WIELKOSC HALASU
KOMUNIKACYJNEGO

W celu poznania wptywu zaleznos$ci ruchu pojazdéw na wielko$¢ hatasu obliczono
wspotczynnik korelacji  wykorzystujac program komputerowy Statistica 9.0 (licencja
akademicka). Wspotczynnik korelacji okre§la zaleznos$¢ liniowa pomigdzy zmiennymi
losowymi.

W tablicy 3 przedstawiono wspotczynnik korelacji pomigdzy liczbg samochodéw
osobowych, samochodéw cigzarowych a srednim natezeniem hatasu na badanym odcinku
drogi, na podstawie 14 zrealizowanych pomiarow.

Tablica 3

Wspotezynnik korelacji dla zalezno$ci pomigdzy iloscia pojazdow a wielkoscia hatasu

$rednie natgzenie liczba samochodow liczba samochodow
hatasu osobowych ciezarowych
poziom ekwiwalentny 1 -0,83 0,98
hatasu
liczba samochodow -0.83 1 -0,83
osobowych
hczbg Samochodow 0,98 -0,83 1
cigzarowych

Wspotczynnik korelacji przyjmuje wartosci od -1 do 1. Warto$¢ -1 oznacza korelacje
ujemna, CO 0znacza, ze ze wzrostem pierwszej zmiennej, druga zmienna maleje. Wartos¢ 1
oznacza korelacj¢ dodatnig co oznacza ze wraz ze wzrostem pierwszej zmiennej, druga
zmienna takze ros$nie. Tablica 3 jest zwana macierza korelacji, poniewaz na przekatnej
wystepuja 1. Z macierzy mozna wyczyta¢, ze wzrost liczby samochodéw osobowych nie
powoduje znaczacego zwigkszenia poziomu ekwiwalentnego hatasu. Natomiast zwickszenie
udziatu samochodéw ciezarowych ma znaczny wptyw na wzrost poziomu ekwiwalentnego
halasu, co przejawia si¢ w wysokiej warto$ci wspotczynnika korelacji na poziomie 0,98.

5. WNIOSKI

1. Przepisy obowigzujace na badanym odcinku dopuszczaja do ruchu pojazdy cigzarowe
o masie wiekszej niz 12, t. Powoduje to znaczacy wzrost hatasu komunikacyjnego do
chwilowej wartosci ponad 80, dB(A). W celu poprawy komfortu mieszkancow
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nalezatoby ograniczy¢ ruch pojazdéw ci¢zarowych do 7,5 t.

2. Obliczony poziom ekwiwalentny jest praktycznie rowny dla  wszystkich
przeprowadzonych pomiaréw i wynosi 63, dB(A). Tylko w jednym przypadku poziom
ekwiwalentny wynosi 64, dB(A). Tak rowne wyniki §wiadczg o tym, ze podczas kazdego
pomiaru byto podobne nat¢zenie ruchu pojazdow.

3. Z obliczonej korelacji pomi¢dzy nat¢zeniem hatlasu, a liczba samochodow cig¢zarowych
wynika, ze im wigksza liczba samochodow ci¢zarowych, tym wigksze natezenie hatasu
komunikacyjnego. Wzrost liczby samochodoéw o0sobowych nie powoduje wzrostu
nat¢zenia hatasu komunikacyjnego. Z korelacji pomig¢dzy liczbg samochodéw osobowych
a liczbg samochodow ci¢zarowych wynika, ze wraz ze wzrostem liczby samochodow
osobowych liczba samochodow ciezarowych maleje.
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