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ANALIZA POROWNAWCZA WYBRANYCH SRODKOW
TECHNICZNYCH STOSOWANYCH W USPOKOJENIU RUCHU NA
SKRZYZOWANIACH

Streszczenie. Przy dzisiejszym, szybkim rozwoju techniki praktycznie nie ma mozliwosci
zupelnego wyeliminowania wypadkoéw drogowych. Mozliwe jest jednak: ograniczenie ich
liczby do minimum, likwidowanie mozliwie najwigkszej liczby przyczyn ich powstawania
oraz minimalizowanie skutkéw zaistnialych wypadkow. Wymaga to podjecia
zorganizowanych dziatan, prowadzonych wspoélnie przez wiele roznych instytucji, takich jak:
administracja drogowa, jednostki badawcze, policja, shuzby ratownicze i1 medyczne,
producenci pojazdow, instytucje ubezpieczeniowe, srodki masowego przekazu i inne. Jednym
z czesto stosowanych w ostatnich latach sposobow ograniczania liczby wypadkéw drogowych
na terenach miast jest stosowanie uspokojenia ruchu. W artykule przytoczono problem
stosowania §rodkow uspokojenia ruchu w obszarze skrzyzowan zlokalizowanych na terenach
zabudowy.

THE COMPARATIVE ANALYSIS OF SELECTED TECHNICAL
ELEMENTS APPLIED TO TRAFFIC CALMING ON INTERSECTIONS

Summary. With contemporary fast transport development it is practically not possible
completely eliminated traffic accidents. Nevertheless it is possible limited number of
accidents to minimum, liquidation the most number of its reasons and accidents effects
minimize. This required made an effort operations organized together by different institutions
like: road administrations, research institutes, the police, rescue and medical parties, cars
producers, insurance services, the mass media etc. One of most often last years applied way to
minimize number of accidents in towns is action called traffic calming. The applications of
traffic calming elements on intersections in built-up area issues have been presented in this
article.

1. WPROWADZENIE

W ruchu drogowym w miastach mozna zaobserwowac wiele ucigzliwo$ci, generowanych
przez potoki ruchu, takich jak: nadmierna predkos¢ niedostosowana do aktualnych warunkow
terenowych, duza liczba wypadkow ciezkich w skutkach (szczegdlnie z niechronionymi
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uczestnikami ruchu drogowego), stopniowa degradacja $rodowiska naturalnego, nadmierny
halas komunikacyjny, spaliny. W sytuacji rosnacej liczby probleméw powodowanych
transportem drogowym coraz czeSciej dostrzega si¢ potrzebe ograniczenia negatywnego
wplywu transportu na otoczenie. To ograniczenie wymuszane jest na kierowcach pojazdow
przez stosowanie m.in. srodkoéw uspokojenia ruchu drogowego.

Uspokajanie ruchu zgodnie z definicja [6, S. 5] to dziatalno$¢ o charakterze
organizacyjnym, budowlanym i prawnym, ktorej celem jest zmniejszenie negatywnego
wptywu ruchu samochodowego na otoczenie, modyfikujace zachowania kierowcoéw
| poprawiajgce warunki dla niezmotoryzowanych uzytkownikéw drogi. Dziatalno$¢
tapowinna by¢ prowadzona wedlug zasady ustepstw ikompromisow 0raz szanowania
| godzenia interesow w taki sposob, aby proponowane rozwiazania byly do zaakceptowania
przez wszystkie zainteresowane strony (czesto reprezentujace sprzeczne interesy),
tj.: mieszkancow, wiadze lokalne, uzytkownikow drég itp. Tak rozumiane dziatania majg
w efekcie doprowadzi¢ do pogodzenia wymagan, ktore dotycza lokalnych potrzeb
transportowych matych miejscowosci. Wdrazanie uspokojenia ruchu moze sprowadzaé sie¢ do
zastosowania zaréwno pojedynczego srodka, jak i kompleksowej koncepcji urbanistyczno-
transportowej, zmierzajacej do poprawy stanu i funkcjonowania $rodowiska miejskiego.
Wigkszg skutecznoscig charakteryzuja si¢ rozwigzania kompleksowe, angazujace rozne srodki
uspokojenia ruchu oraz obejmujace dziatania towarzyszace o charakterze: edukacyjnym,
propagandowym i prewencyjnym. Uspokojenia ruchu drogowego nie nalezy traktowac
wylacznie jako redukcje predkosci tylko dla pojedynczych ulic i matych obszarow, celem jest
tu gléwnie poprawa warunkoéw drogowych, budowlanych i ekologicznych w dzielnicach
miast wraz z wlaczeniem do tego ulic zbiorczych oraz z uwzglednieniem réznych rodzajow
srodkow transportu.

W odniesieniu do drog przechodzacych przez obszary mieszkaniowe miast celami
szczegotowymi dziatan, zwigzanych z uspokojeniem ruchu, sa [6, s. 6]:

— poprawa bezpieczenstwa przez obnizenie $redniej predkosci 1 zmniejszenie rdznic

w predkosciach pojazdow w potoku ruchu,

— ogolna redukcja ruchu drogowego, w tym szczegolnie ruchu cigzkiego,

— zwrocenie uwagi na specyfike otoczenia drogi i wymuszenie bezpiecznych zachowan,

— zmniejszenie srodowiskowych uciazliwosci ruchu 1 zmniejszenie efektu bariery pomiedzy
czesciami obszaru zabudowanego,

— zwigkszenie wymagan co do $rodkow transportu (ruch pieszy i rowerowy, transport
miejski — autobusy, tramwaje, pociagi, kolejki),

— poprawa estetyki 1 jako$ci Zycia danej dzielnicy mieszkaniowej przez wprowadzanie stref
wolnych od ruchu drogowego oraz przez zwigkszanie powierzchni terenéw zielonych

(parki, skwery itp.).

2. CHARAKTERYSTYKA ELEMENTOW USPOKOJENIA RUCHU
NA SKRZYZOWANIACH

Istnieja dwie grupy dziatan, jakie mozna wykona¢ w obszarze skrzyzowania, W celu
uspokojenia ruchu. Do pierwszej nalezy zaliczy¢ przebudowe skrzyzowania na skrzyzowania
typu rondo (mini, mate, turbinowe). Druga grupa obejmuje zastosowanie w obszarze juz
istniejgcego skrzyzowania szerokiej gamy fizycznych $rodkoéw technicznych, do ktorych
mozna zliczy¢ [10, s. 151]:

— zwezenia pasOw ruchu na wlotach wraz z ich ograniczeniem przez krawezniki,
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— brukowanie opasek lub wykonywanie ich z kolorowej kostki badz z kolorowych mas,
dajacych efekt optycznego zwezenia przekroju wlotu/wylotu,

— wyspy dzielace 1 wyspy azylu, zwezajace oraz wyginajace pasy ruchu,

— przesuni¢cia wlotow skrzyzowania wytwarzajace zatamania torow przejazdu przez
skrzyzowanie,

— zmiany rodzaju nawierzchni w rejonie skrzyzowania Wraz ze zmianami wysokosciowego
uksztattowania obszaru skrzyzowania lub bez takich zmian,

— fizyczne przegrody dla ograniczenia przejazdu przez skrzyzowanie wybranych grup
uzytkownikéw lub wyznaczonych relacji,

— dlugie progi, umieszczane na podporzadkowanych wlotach skrzyzowania w potaczeniu

Z przej$ciami dla pieszych lub bez takich przejs¢.

Wymienione $rodki uspokojenia ruchu mozna stosowaé na skrzyzowaniu i jego wlotach,
jezeli skrzyzowanie znajduje si¢ na ciggu objetym uspokojeniem ruchu lub w strefie
obszarowego uspokojenia ruchu. Wytyczne [10] nie zalecaja stosowaé wyzej wymienionych
srodkdéw na pojedynczych skrzyzowaniach.

3. PRZEBUDOWA SKRZYZOWANIA

3.1. Przebudowa na mini rondo

Mini rondo (rys. 1), zgodnie z wytycznymi [11, s. 15], to skrzyzowanie o ruchu okrgznym,
o Srednicy zewngtrznej krawedzi jezdni 14—22 (25) m, z przejezdng wyspa Srodkowa
0 $rednicy 4—10 m. Wyspa srodkowa jest catkowicie przejezdna, a na swojej krawedzi
wyniesiona jest ponad powierzchni¢ jezdni do 6 cm. Wloty i jezdnia ronda sg jednopasowe.
Na skrzyzowaniach typu mini rondo obowigzuja takie same zasady ruchu, jak na matym
rondzie z pierwszenstwem ruchu dla pojazdow w ruchu okreznym. Niezbyt czgste przejazdy
dhugich pojazdéw i autobuséw moga si¢ odbywac przez wyspe ronda. Przy najmniejszych
srednicach wyspy $rodkowej manewr zawracania dla duzych pojazdéw ciezarowych
I autobusow moze by¢ niewykonalny.

a) b)

Rys.1. Mini rondo: a) widok ogélny,
otaczajacymi wyspe

Fig.1. Mini roundabout: a) general view, b) central island with light elements

Zrédto: [1—s. 43, 9].

) widok wyspy centralnej z elementami $wietlnymi

Mini ronda od wielu lat stosowane sa w roznych krajach Europy jako skuteczny $rodek
poprawiajacy bezpieczenstwo ruchu drogowego na drogach klas D i Z, a takze na drogach
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osiedlowych. Przepustowos¢ mini rond — w korzystnych warunkach ruchowych — szacuje

si¢ na 15 000—17 000 P/24 h. Liczba funkcjonujacych w naszym kraju mini rond niestety nie

jest duza, poniewaz zarzadcy drog czgsto boja si¢ ,,eksperymentowania”, a kierowcy nie za

bardzo rozumieja funkcje przejezdnej wyspy srodkowej. Jednak mini ronda majg bardzo

wiele zalet, do ktorych gtownie nalezy zaliczy¢:

— wymuszanie redukcji predkosci pojazdow,

— redukowanie liczby punktow kolizji w porownaniu z innymi typami skrzyzowan,

— nieporéwnywalnie niskie koszty budowy w poréwnaniu z innymi typami skrzyzowan
(takimi jak np.: mate rondo czy skrzyzowanie z sygnalizacja Swietlng),

— mozliwos¢ zastosowania na skrzyzowaniach, na ktorych brak miejsca wyklucza budowe
matego ronda.

3.2. Przebudowa na male rondo

Mate rondo (rys. 2), zgodnie z wytycznymi [11, s. 15], to skrzyzowanie o ruchu okr¢znym,
o srednicy zewnetrznej krawedzi jezdni 26 (22)—40 m, z nieprzejezdng wyspa srodkows,
ktora tworzy wizualng przeszkode dla kierowcow zblizajacych si¢ do ronda. Ze wzgledow
funkcjonalnych wyspa moze by¢ otoczona przejezdnym pierScieniem o nawierzchni,
odrézniajacej si¢ od jezdni ronda kolorem i fakturg. Na rondzie takim mogg by¢ realizowane
wszystkie manewry przez kazdy z pojazdow dopuszczonych do ruchu po krzyzujacych sie
drogach. Mate ronda zaleca si¢ stosowa¢ na skrzyzowaniach drég klas G, Z, L oraz na
wlotach do miast i w strefach podmiejskich, a na terenie zabudowy rowniez na osiedlach
miejskich i w strefie sSrodmiescia (przy umiarkowanym ruchu pieszym).

Przepustowos$¢ matych rond jednopasowych szacowana jest na 20 000—25 000 P/24 h,
natomiast matych rond dwupasowych na 35 000—40 000 P/24h.

Rys.2. Matle ronda
Fig. 2. Small roundabouts
Zrodto: [A. Molecki oraz wiasna dokumentacja fotograficznal.

3.3. Przebudowa na rondo turbinowe

Ronda turbinowe (rys. 3) cechuja sie [2, s. 6]:

— wystepowaniem dwupasowych wlotow (niekoniecznie wszystkich) i co najmniej jednego
wylotu z dwoma pasami ruchu,

— spiralnym oznakowaniem poziomym, polgczonym ze spiralnym uksztattowaniem tarczy
ronda (co ma na celu eliminacje¢ przeplatania),
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— posiadaniem nie wigcej niz dwoch pasow ruchu na obwiedni ronda w obszarze przy
wlotach, w ktorym pojazdy z wlotow podporzadkowanych musza ustgpi¢ pierwszenstwa,

— mozliwoscia wyboru kierunku jazdy przez kierujacych pojazdami tylko na wlocie
podporzadkowanym (brak mozliwo$ci zmiany pasa ruchu na obwiedni ronda),

— brakiem mozliwos$ci zawracania na jednym z kierunkéw ruchu,

— wystepowaniem separatorOw oddzielajacych pasy ruchu na obwiedni ronda oraz na
wlotach,

— redukcjg liczby punktow kolizji w stosunku do innych typow rond.

Ronda turbinowe zapewniaja wigksza przepustowo$¢ niz ronda dwupasowe (przy
zachowaniu optymalnych warunkow bezpieczenstwa ruchu) dzieki jednoznacznie wskazanym
relacjom ruchu. Stosujac elementy kanalizujgce ruch (separatory ruchu), wyeliminowano
przypadki kolizji bocznych na rondzie.

Rys.3. Rondo turbinowe
Eig. 3. Turbo roundabout
Zrodto: [3, s. 4].

4. FIZYCZNE SRODKI TECHNICZNE

4.1. Zwezenia pasow ruchu na wlotach skrzyzowan

Wedlug wytycznych [10], zwezenia pasow ruchu na wlotach skrzyzowan — z ich
ograniczeniami przez krawgzniki lub zieleh — mozna stosowac na wszystkich klasach drog
i ulic, objetych uspokojeniem ruchu, tak aby pozostawiona szeroko$¢ wlotow spetniata
warunek przejezdnosci dla wszystkich typéw pojazdow dopuszczonych do ruchu po
skrzyzowaniu, na ktorym wykonano zwg¢zenia pasow ruchu.

Do ksztaltowania zwegzen wlotow mozna wykorzystywacé takze elementy zieleni, ktora
poza wzmocnieniem efektu redukcji predkosci dodatkowo ciekawie urozmaica otoczenie
skrzyzowania, zachowuje naturalne elementy otoczenia oraz stwarza bardziej ekologiczne
I atrakcyjne Srodowisko zycia dla mieszkancow (rys. 4a).
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4.2. OpaskKi

Brukowanie opasek, lub wykonywanie ich z kolorowej kostki badz z kolorowych mas, daja
efekt optycznego zwezenia przekroju wlotu/wylotu. Brukowane opaski, oprocz redukcji
predkosci, moga takze pehi¢ funkcje Scieku, ale wymaga to nadania im odpowiednich
pochylen podtuznych i poprzecznych (rys. 4b).

AN A i
Rys.4. a) zwezenie wlotu na skrzyzowanie z wykorzystaniem zieleni, b) brukowane opaski optycznie
zwezajace przekroj
Fig. 4. a) inlet of intersection narrowing with greenery, b) lane narrowing by a special line
Zrédto: [8 oraz whasna dokumentacja fotograficznal.

4.3. Wyspy dzielace i wyspy azylu

Wedlug wytycznych [10], wyspy dzielace i wyspy azylu projektowane sg w celu
optycznego zwezenia oraz optycznego wygiecia pasow ruchu.

4.4. Przesuni¢cia wlotow skrzyzowania

Wedlug wytycznych [10], przesunigcia wlotow skrzyzowania, wytwarzajace zatamania
torow przejazdu przez skrzyzowanie, mozna wykonywac na ulicach klasy D. W przypadkach
niskich nat¢zen ruchu oraz sporadycznych przejazdach samochodéw ci¢zarowych mozna je
wykonac¢ takze na ulicach klasy L.

4.5. Zmiany rodzaju nawierzchni w rejonie skrzyzowania

Jako elementy uspokojenia ruchu mozna zastosowac takze zmiany rodzaju nawierzchni
w rejonie skrzyzowania Wraz ze zmianami wysokosciowego uksztattowania obszaru

skrzyzowania lub bez takich zmian (rys. 5).
a) b)

]

Rys.5. a) zmiany rodzaju nawierzchni w rejonie skrzyzowania Wraz ze zmianami wysoko$ciowego
uksztaltowania obszaru skrzyzowania, b) proég zwalniajacy typu poduszka na skrzyzowaniu

Fig. 5. a) substitution type of surface for another one with change of altitude of intersection, b) Slow
down threshold pillow type on intersection

Zrodto:[7,s. 13,7, s. 14].
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Jak podano w pracy [6, s. 64], skrzyzowania wyniesione stanowig alternatywe dla rond
w uspokajaniu takze tych ulic, ktore leza w ciggach drog tranzytowych. W poréwnaniu
z rondami sg tansze i najczgéciej nie wymagajg ingerencji W teren (poza pasem drogowym),
aw poréwnaniu z tradycyjnymi skrzyzowaniami zajmujg mniejszg powierzchni¢. Przez
zastosowanie odpowiednich elementéw konstrukcyjnych oraz elementdw otoczenia drogi
pozwalajg podkresli¢ charakter ciggu uspokojonego. Skrzyzowania wyniesione dobrze
wspolpracuja ze zawe¢zeniami jezdni, podkreslonymi przejSciami dla pieszych,
oraz w przypadku gdy stosuje si¢ je wzdluz catego ciggu uspokojonego. Wazng zaletg tych
skrzyzowan jest poprawa dostrzegalnosci pojazdow przejezdzajacych przez skrzyzowanie.

Zmiany rodzaju nawierzchni w rejonie skrzyzowania Wraz ze zmianami wysokosciowego
uksztattowania obszaru skrzyzowana mozna projektowac, jesli nat¢zenie ruchu nie przekracza
600 P/h, a predko$¢ miarodajna jest nie wigksza niz 50 km/h.

4.6. Fizyczne przegrody na skrzyzowaniu

Fizyczne przegrody na skrzyzowaniach stosuje si¢ w celu ograniczenia przejazdu przez
skrzyzowanie wybranych grup uzytkownikéw lub wyznaczonych relacji.
Jak podano w pracy [6, s. 76], podziat (zamknigcie) uko$ne (diagonalne) skrzyzowania stuzy
do eliminacji ruchu tranzytowego przez fragmenty dzielnic lub osiedli. Rozwigzanie to mozna
stosowac, jesli sie¢ ulic pozwala na obstuge obszaru pomimo wprowadzonych ograniczen.
Dodatkowym warunkiem stosowania jest zapewnienie przejezdnosci pojazdom ratowniczym
I rowerzystom. Zamknigcia przejezdne jako progi dopuszcza si¢ do stosowania na ulicach
lokalnych i1 dojazdowych. Zamknigcia diagonalne stosowane sag jako $rodek wptywajacy na
ograniczenie nat¢zenia ruchu.

4.7. Dlugie progi umieszczane na podporzadkowanych wlotach skrzyzowania

Dlugie progi umieszczane na podporzadkowanych wlotach skrzyzowania moga
wystepowacé w polaczeniu z przejsciami dla pieszych lub bez takich przejsc.

Wyniesione wjazdy boczne stosowane sg najczesciej W przypadkach ulic stanowigcych
dojazdy do obiektéw indywidualnych badZ publicznych o niewielkim natezeniu ruchu. Maja
one takze zastosowanie na podporzadkowanych wlotach skrzyzowan ulic lokalnych z ulicami
wyzszych klas. Zaleca si¢ stosowa¢ wyniesione wjazdy boczne wraz z przejsciami dla
pieszych w ciagach chodnikow o znacznym natezeniu ruchu pieszego. Wjazdy wyniesione
poprawiaja wzajemng widzialno$¢ pieszych 1 pojazdéw oraz stanowig punktowy Srodek
redukcji predkosci [6, str. 84].

5. PODSUMOWANIE

Obowigzujace w Polsce uregulowania prawne dotyczace zasad uspokojenia ruchu odnosza
si¢ jedynie do mozliwosci ustawowego ograniczenia predkosci oraz: do zastosowania na
ulicach wybranych, punktowych elementow ograniczenia predkosci, takich jak: progi
zwalniajace, wysepki kanalizujace ruch z azylami dla pieszych, mini, mate, $rednie oraz
turbinowe ronda. Jak dotad nie ma kompleksowych i obowiazujacych przepisow, ktore
dotycza zasad planowania stref ruchu uspokojonego, co w duzym stopniu ogranicza
powszechne stosowanie srodkow uspakajania ruchu.
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Przedstawione w artykule $rodki techniczne, stuzgce do uspokojenia ruchu w obszarze
skrzyzowan, to jedynie wybrane i najczgsciej stosowane W kraju elementy, wzorowane na
bogatych doswiadczeniach zagranicznych, szczegdlnie: holenderskich, niemieckich,
belgijskich i francuskich.
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