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WPLYW UKSZTALTOWANIA TERENU NA POZIOM HALASU
KOMUNIKACYJNEGO W POBLIZU AUTOSTRADY A4 NA ODCINKU
KATOWICE - RUDA SLASKA

Streszczenie. W artykule zostaly przedstawione wyniki pomiaréw poziomu halasu,
przeprowadzone na autostradzie A4, na odcinku Katowice — Ruda Slaska. Pomiary
przeprowadzono w trzech punktach pomiarowych, ktére zostal wybrane ze wzgledu na
uksztaltowanie terenu. W kazdym punkcie pomiarowym pomiary wykonano po obu stronach
drogi, w r16znych odlegtosciach od krawedzi jezdni. Uzyskane wyniki zostaly
przeanalizowane w zaleznosci od uksztaltowania terenu, odlegtosci od drogi oraz liczby
i rodzaju pojazdéw.

INFLUENCE OF THE LANDFORM FEATURES ON THE TRAFFIC NOISE
NEAR THE MOTORWAY BETWEEN KATOWICE AND RUDA SLASKA

Summary. The following paper presents the results of the measurements of the traffic
noise near motorway between Katowice and Ruda Slaska. The measurements have been made
in three different measuring points. In each point, the measurements have been made in
different distances from the road. The results were analised depending on the landform
features, the distance from road, the number of vehicles and the type of vehicles.

1. WPROWADZENIE

Jednym =z najskuteczniejszych sposobow zapewnienia sprawnego transportu
drogowego sa autostrady oraz drogi szybkiego ruchu. Autostrada jest to droga spelniajaca
warunki pierwszej klasy technicznej, umozliwiajaca szybkie i bezpieczne poruszanie si¢
pojazdéw samochodowych oraz taczaca osrodki zycia gospodarczego, administracyjnego
i turystycznego [1]. Autostrady rozdzielaja ruch tranzytowy i ruch lokalny, powodujac
odciazenie drég miejskich.

Jednak autostrady zwigkszaja poziom zanieczyszczen, zwlaszcza poziom hatasu w jej
otoczeniu. Poziom hatasu juz w granicach od 35 do 70 dB(A) wplywa na zmeczenie uktadu
nerwowego cztowieka, powaznie utrudnia zrozumiato§¢ mowy, zasypianie i wypoczynek,
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moze powodowal rozproszenie uwagi, utrudniaé prac¢ i zmniejsza¢ jej wydajnos¢ [2].
Dlatego tez autostrady budowane sa z dala od terenéw ggsto zaludnionych. W poblizu osiedli
mieszkalnych, w celu ochrony mieszkancéw przed negatywnym oddziatywaniem autostrady,
budowane sa ekrany akustyczne, tworzone sa nasypy itp. W celu okreslenia wptywu odcinka
autostrady A4 Katowice — Ruda Slaska na otoczenie przeprowadzono pomiary poziomu
hatasu. Obecnie przy projektowaniu autostrad bierze si¢ pod uwage, oprocz mozliwych do
uzyskania korzy$ci w zakresie rozwiazan komunikacyjnych, takze mozliwo$¢ wystapienia
negatywnych wplywéw lokalizacji autostrady na $rodowisko. Badania w tym zakresie
prowadzone sa w wielu osrodkach naukowych w krajach, w ktérych powstaja nowe
autostrady oraz, w ktérych zaobserwowano wyrazny wzrost ucigzliwo$ci ruchu na
autostradach, zaréwno dla osiedli mieszkaniowych, jak i rodowiska naturalnego [3.,4,5,6,7].

2. METODYKA POMIAROW

Pomiary na autostradzie A4 wykonano w trzech miejscach pomiarowych, ktore
wybrano ze wzgledu na uksztattowanie terenu. Pierwszy punkt pomiarowy znajdowatl si¢
w miejscu, gdzie po jednej stronie autostrady znajduje si¢ ekran akustyczny, natomiast po
drugiej zostal utworzony nasyp. W drugim miejscu pomiarowym z jednej strony znajdowat
si¢ ptaski teren, bez zabudowan, a z drugiej wzniesienie, za ktérym dodatkowo w odlegtosci
ok. 25 m od drogi znajdowaly si¢ ogrédki dziatkowe. W trzecim miejscu pomiarowym po obu
stronach autostrady byt las, przy czym z jednej strony teren obnizal si¢ w miar¢ oddalania
od drogi, a z drugiej wznosit sig. Wszystkie pomiary zostalty wykonane w godzinach od 10.00
do 14.00.

Do pomiaréw zostaly uzyte dwa mierniki poziomu dzwigku IM — 10 oraz SON - 50 Zgodnie
z normami IEC 651 i IEC 804 to przyrzady klasy doktadno$ci 1, ktére mierza poziom
ekspozycji na hatas odniesiony do 8-godzinnego lub innego ustawionego dnia pracy.

Miernik umieszczono 1,2 + 0,1m nad poziomem nawierzchni i skierowano prostopadle do osi
przemieszczania si¢ samochodow.

3. WYNIKI BADAN

W kazdym z miejsc pomiary zostaly wykonane po obu stronach drogi, w roznych
odlegtosciach od krawedzi jezdni.

Lokalizacje wszystkich trzech miejsc, w ktérych zostaly wykonane pomiary, przedstawiono
na rysunku 1.
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Rys. 1. Mapa z lokalizacja miejsc pomiarowych [8]
Fig. 1. The map of points, where the measurements were taken [8]

Pomiary przy ekranie akustycznym zostaly wykonane w czterech punktach pomiarowych.
Dodatkowa cecha wybranego miejsca pomiarowego byt fakt, iz za ekranem teren gwattownie
obnizat si¢. W odlegto$ci ok. 60 m od ekranu znajdowaly si¢ zabudowania przemystowe
(rys. 2). Przeprowadzone pomiary mialy na celu okreslenie, w jakim stopniu ekrany
akustyczne chronia ludzi pracujacych w pobliskich zabudowaniach.

Ekran akustyczny

67,7dB(A)

47,3dB(A)

45,1 dB(A) 41,9dB(A)

16,9m

o0m

Rys.2. Pomiary przy ekranie akustycznym
Fig.2. Results of the measurements near noise barrier

W tablicy 1 przedstawiono liczbg¢ pojazdéw oraz maksymalny poziom hatasu uzyskany
podczas poszczegdlnych pomiardéw.

Tablica 1
Poziom hatasu i liczba pojazdow przy ekranie akustycznym

Odleglosé od drogi I'm L5m 16,5m 50 m

Sredni poziom 67.7 473 45,1 41,9

hatasu, dB(A)

Maksymalny poziom 91,7 70 71,5 63,6

hatasu, dB(A)

Liczba pojazdéw 691 645 651 91
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Podczas pomiar6w poziomu hatasu rejestrowano takze liczbg oraz struktur¢ rodzajowa
pojazdéw na autostradzie A4. Na rys. 3 przedstawiono przyktadowa strukturg¢ pojazdéw,
uzyskana podczas pomiaréw przy ekranie akustycznym.

Rodzaj pojazd 6w

Samochody Autobusy i inne
ciezarowe 19,
Samochody 12%

dostawcze
11%

Samochody
osobowe
76%

Rys. 3. Procentowy rozklad rodzaju pojazdéw przy ekranie akustycznym
Fig. 3. Percentage range of type of vehicles near the noise barrier

Pomiary po drugiej stronie drogi, a wigc przy nasypie, réwniez zostaly wykonane w czterech
punktach pomiarowych. Bezpos$rednio za nasypem znajdowatl si¢ ptaski teren, natomiast
w odlegtosci ok. 100 m byly ogrédki dziatkowe. Nasyp zostal utworzony w celu ochrony
ludzi wypoczywajacych na dziatkach przed hatasem dobiegajacym z autostrady A4.

Nasyp
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Rys. 4. Pomiary hatasu przy nasypie
Fig. 4. Results of the measurements near the slope

W tablicy 2 zostaly przedstawione dodatkowe wyniki, uzyskane podczas pomiaréw przy
nasypie.
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Tablica 2
Poziom hatasu i liczba pojazdéw przy nasypie

Odlegtos¢ od drogi 1m 15m 30 m 50 m

Sredni poziom 67,6 47,1 49,9 475

hatasu, dB(A)

Maksymalny poziom 92,7 65,9 66,7 66,1

hatasu, dB(A)

Liczba pojazdéw 674 667 734 716

Liczba pojazdow przy nasypie

Samochody Autobusy
Samochody ciezarowe iinne
10% 1%
dostawcze
10%

Samochody
osobowe
79%

Rys.5. Procentowy rozktad rodzaju pojazdéw przy nasypie
Fig. 5. Percentage range of type of vehicles near the slope

W drugim miejscu pomiarowym, po jednej stronie, pomiary wykonane zostaly na ptaskim
terenie, na ktérym, przy drodze, nie znajdowaly si¢ ani zabudowania, ani nie wystgpowata
roslinno$¢ stanowiaca naturalna bariere akustyczna. Dopiero w odlegtosci ok. 100 m od drogi
rozpoczynaly si¢ ogrédki dziatkowe.

67,5dB(A)
58,2dB(A) 59,1dB(A) 54,9dB(A)
+M<—
15m |
30m
50m

Rys.6. Pomiary hatasu na ptaskim terenie
Fig.6. Results of the measurements near the open area
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W tablicy 3 przedstawiono wyniki pomiaréw przeprowadzonych na ptaskim terenie.

Tablica 3
Poziom hatasu i liczba pojazdéw na plaskim terenie

Odlegto$¢ od drogi Im 15m 30m 50m
Sredni poziom 67.5 58,2 59,1 54,9
hatasu, dB(A)

Maksymalny poziom 89,5 79.4 84,3 79.4
hatasu, dB(A)

Liczba pojazdéw 1149 1175 1354 1345

Liczba pojazddw na pfaskim terenie
Autobusy

i inne

1%

Samochody
ciezarowe
9%

Samochody
dostawcze
11%

Samochody

osobowe
79%

Rys.7. Procentowy rozktad rodzaju pojazdéw na ptaskim terenie
Fig.7. Percentage range of type of vehicles near the open area

Z drugiej strony znajduje si¢ wzniesienie. Na wzniesieniu, w odlegtosci ok. 25m od drogi
rozpoczynaja si¢ ogrodki dziatkowe, w zwiazku z tym, pomiary zostaly wykonane tylko
w trzech punktach pomiarowych.

67,2dB(A) 60,9dB(A)

72,4dB(A)
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Rys. 8. Pomiary hatasu przy wzniesieniu
Fig. 8. Results of the measurements near the hill
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W tablicy 4 przedstawiono wyniki pomiaréw, ktére zostaly wykonane przy wzniesieniu.

Tablica 4
Poziom halasu i liczba pojazdéw przy wzniesieniu
Odlegtos¢ od drogi Im Sm 15m
Sredni poziom 72,4 67,5 60,9
hatasu, dB(A)
Maksymalny poziom 94,6 93 .4 84.9
hatasu, dB(A)
Liczba pojazdéw 1352 1379 1383
Liczba pojazdow przy wzniesieniu
Samochody Autobusy
ciezarowe i inne
Samochody 8% 19
dostawcze °
10%

Samochody
osobowe
81%

Rys. 9. Procentowy rozktad rodzaju pojazdéw przy wzniesieniu
Fig. 9. Percentage range of type of vehicles near the hill

W trzecim miejscu pomiarowym po obu stronach autostrady znajdowaly si¢ tereny zalesione.

Przy czym z jednej strony teren obnizat si¢ w miarg oddalania si¢ od drogi (kierunek Ruda
Slaska), natomiast z drugiej strony teren tagodnie wznosit si¢ (kierunek Katowice).

66,8dB(A)

55,5dB(A)

52,9dB(A)

50,6dB(A)

o0m

Rys. 10. Pomiary hatasu na terenie zalesionym (Ruda Slaska)
Fig. 10. Results of the measurements near the forest (Ruda Slaska)
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W tablicy 5 przedstawiono wyniki pomiaréw poziomu hatasu oraz liczby pojazdéw

wykonanych na terenie zalesionym.

Tablica 5
Poziom hatasu i liczba pojazdéw na terenie zalesionym (kierunek Ruda Slaska)
Odlegto$¢ od drogi Im 15m 30m 50 m
Sredni poziom 66,8 55,5 52,9 50,6
hatasu, dB(A)
Maksymalny poziom 94,3 80,7 72,6 69,7
hatasu, dB(A)
Liczba pojazdéw 673 683 737 643

Liczba pojazdow

Samochody Autobusy
ciezarowe i
Samochody 9% ! |1rl/ne

dostawcze
8%

82%

Samochody
osobowe

Rys.11 . Procentowy rozktad rodzaju pojazdéw na terenie zalesionym (Ruda Slaska)

Fig.11. Percentage range of type of vehicles near the forest (Ruda Slaska)
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Rys.12. Pomiary hatasu na terenie zalesionym (Katowice)
Fig. 12. Results of the measurements near the forest (Katowice)

W tablicy 6 przedstawiono wyniki pomiaréw wykonanych na terenie zalesionym w kierunku

Katowic.
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Tablica 6
Poziom hatasu i liczba pojazdow na terenie zalesionym (kierunek Katowice)

Odlegtos¢ od drogi 1m 15m 30 m 50 m
Sredni poziom 64,8 60,1 56,6 51,3
hatasu, dB(A)

Maksymalny poziom 88,7 82,9 77,8 67,6
hatasu, dB(A)

Liczba pojazdéw 585 579 634 680

Liczba pojazdow

Samochody Autobusy
ciezarowe Iinne
12% 1%
Samochody

dostawcze
11%

Samochody

osobowe
76%

Rys.13. Procentowy rozktad rodzaju pojazdéw na obszarze zalesionym (Katowice)
Fig.13. Percentage range of type of vehicles near the forest (Katowice)

4. PODSUMOWANIE

Pomiary przeprowadzone zostaty na autostradzie A4 Katowice — Ruda Slaska w trzech
punktach pomiarowych, po obu stronach drogi. Punkty te wybrano ze wzgledu na
uksztaltowanie terenu. Z przeprowadzonej analizy wynika, iz poziom hatasu emitowany przez
pojazdy poruszajace sig¢ po autostradzie maleje wraz z odlegtoscia od drogi, przy czym spadek
ten zalezy od uksztaltowania terenu. Jezeli teren jest ptaski i nie wyst¢puja na nim ani
naturalne, ani sztuczne bariery dzwigkowe, to wysoki poziom hatasu utrzymuje sig. Zatem,
jesli autostrada znajduje si¢ w poblizu osiedli mieszkalnych, konieczne jest skuteczne
ograniczanie jego poziomu. W tym celu budowane sa sztuczne bariery ochronne, m.in.
ekrany akustyczne. Ws$réd sztucznych ekranéw mozna wyrézni¢ dwa  typy:
dzwigkoizolacyjne, odbijajace fale akustyczne i dzwigkochtonne, pochtaniajace znaczng czgs¢
energii akustycznej [9]. W przypadku ekranéw odbijajacych, gdy ekran usytuowany tylko z
jednej strony drogi zachodzi niekorzystne zjawisko odbijania fal w kierunku strony
nieostonigtej [10]. Wtedy, réwniez po drugiej stronie drogi powinna znajdowac si¢ bariera
akustyczna.
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Oprécz ekrandéw akustycznych barier¢ stanowia réwniez budynki, nasypy czy pasy zieleni.
Ekran stworzony z zieleni jest skuteczny tylko wtedy, gdy sktada si¢ minimum z kilku
rzedow roslin o réznej wysokosci, tj. drzew, krzewdw itp. Z przeprowadzonych pomiaréw
wynika, iz wtedy pas zieleni znacznie ogranicza poziom hatasu. Stosowanie paséw zieleni jest
mozliwe tylko wtedy, gdy osiedle nie znajduje si¢ bezposrednio w sasiedztwie drogi.
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