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WPLYW ZUZYCIA LOZYSK KOL JEZDNYCH POJAZDU NA
ZMIANY SYGNALU CISNIENIA AKUSTYCZNEGO

Streszczenie. W artykule przedstawiono wplyw zuzycia lozysk két jezdnych samochodu
na zmiany ci$nienia akustycznego, wystgpujacego we wngtrzu kabiny. Sygnaly akustyczne
zarejestrowano w warunkach drogowych przy zmiennej w czasie predkosci jazdy. Na
podstawie przeprowadzonych analiz okreslono zakres predkosci pojazdu, w ktérym zmiany
ci$nienia akustycznego, powodowane zuzyciem tozysk kol, s najbardziej znaczace.

INFLUENCE OF WEAR OF BEARINGS CARRIAGEABLE WHEELS ON
ACOUSTICS PRESSURE

Summary. The following study presents the influence of the wear of the wheels’ bearings
on the accoustic pressure occurring in the cabin of car. The accoustic signals were registered
in the road conditions with the variable during the travelling speed. On the basis of the results,
the range of vehicle’s travelling speed was determined. The changes of the acoustic pressure
in the vehicle caused by the wear of the wheel’s bearings proved to be important.

1. WSTEP

Podczas eksploatacji pojazdu samochodowego jego elementy ulegaja naturalnemu
zuzyciu, powodujac zmiany ci$nienia akustycznego we wnetrzu kabiny. Wystepujacy,
w pewnym zakresie predkos$ci, wzrost hatasu bywa akceptowany przez kierowcg i traktowany
jako nieuchronny efekt zuzywania si¢ pojazdu. Porownanie zmian ci$nienia akustycznego
wystepujacego w kabinie pojazdu jest rOwniez czgsto utrudnione przez zmieniajace si¢
warunki atmosferyczne, np. deszcz, $nieg, wiatr. Ponadto, zuzywanie si¢ roznych elementéw
pojazdu jest procesem rozlozonym w czasie i trwa od kilku, czasem do kilkunastu lat. Z tego
powodu do pewnych dzwigkéw, wystepujacych w kabinie pojazdu, wraz z uplywam czasu
kierowca oraz uzytkownicy pojazdu przyzwyczajaja si¢. Dodatkowo efekty powodowane
przez zuzycie niektérych elementéw pojazdu bywaja styszalne jedynie w pewnych warunkach
obciazenia pojazdu, predkosci jazdy, itp. Wiadomo réwniez, ze dzwigki o pewnych
czestotliwosciach moga nie by¢ w ogodle styszalne przez kierowcdw, np. w starszym wieku
lub dojrzatych, ale wykonujacych zawody mogace prowadzi¢ do pogorszenia stuchu.
Z powyzszych powodow rézne akustyczne symptomy zuzycia lub uszkodzenia elementéw
pojazdu bywaja czg¢sto ignorowane przez kierowce, a przez to sa one wykrywane w bardzo
péznych stadiach rozwoju. Przedstawione czynniki moga powodowal zagrozenie ruchu
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drogowego i1 dlatego, w ramach niniejszego artykutu podjeto prébe okreslenia wpltywu
zuzycia tozysk két jezdnych pojazdu na zmiany sygnatu ci$nienia akustycznego.

2. BADANIA DOSWIADCZALNE I ANALIZA WYNIKOW

Obiektem badan byl samoch6d osobowy Renault 19. Posrodku kabiny, na wysokosci
gléw kierowcy 1 pasazera zamontowano mikrofon pomiarowy NOR-1220 (rys. la),
wspotpracujacy z analizatorem dzwigku, firmy Norsonic typ SA110, ktéry polaczono
z analizatorem Siglab 50-21, umozliwiajacym zarejestrowanie sygnatu na dysku komputera.
Czgstotliwos¢ probkowania sygnatu ci$nienia akustycznego wynosita 51200 Hz. Pomiary
wykonywano podczas wybiegu, gdy pojazd poruszat si¢ na biegu neutralnym po prostym
odcinku jezdni, ktéra miata niewielkie wzniesienie, pozwalajace na skrocenie czasu wybiegu.
Jezdnia byta pokryta nowa, rowna nawierzchnia (rys. 1b).

Rys. 1. Miejsce umieszczenia mikrofonu pomiarowego (a), odcinek drogi, na ktorym dokonywano
pomiarow (b)
Fig. 1. The position of measuring microphone (a), the section of road for measurements (b)

Synchronicznie z sygnatem ci$nienia akustycznego (rys. la), przy uzyciu analizatora Sigl.ab
rejestrowano, rowniez pochodzacy z czujnikéw optoelektronicznych, sygnat zwiazany
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z obrotami kota jezdnego pojazdu (rys. 2b). Podczas pomiaréw do kabiny pojazdu z zewnatrz
pojazdu nie docieraty dzwigki, ktére nie byly zwiazane z eksploatacja pojazdu, ktére
pochodzityby od innych przejezdzajacych obok pojazdéw lub dzwigki pochodzace ze zrédet
zewngtrznych, ktére mozna byloby uzna¢ za zaktécajace pomiar. Rejestracja sygnalow
odbywata si¢ przy bezwietrznej pogodzie i braku opadéw atmosferycznych. Na rys. 2
przedstawiono przebieg zmian sygnalu napigciowego, begdacego funkcja ci$nienia
akustycznego, w przypadku zmniejszajacej si¢ predkosci jazdy (rys. 3) i gdy wystgpowalo,
przedstawione na rys. 4, eksploatacyjne zuzycie biezni wewngtrznej tozyska tylnego lewego
kota jezdnego.
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Rys. 2. Sygnaty zarejestrowane przed wymiang tozysk: a) sygnat cisnienia akustycznego, b) sygnat
referencyjny, zwiqzany z obrotami kota

Fig. 2. Signals recorded before change of wheels bearings: a) acoustics pressure signal,
b) references signal connected with wheel rotation
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Rys. 3. Predkos¢ samochodu w przypadku rejestracji sygnatu przedstawionego na rys. 2a — przed
wymiang tozysk
Fig. 3. Velocity of car in case of recorded signal presented on figure 2a before wheels bearing change

miejsca zuzyte

Rys. 4. Zuzycie eksploatacyjne tozyska lewego tylnego kota jezdnego
Fig. 4.Exploitation’s wear of bearing of left rear wheel

Na rys. 5a przedstawiono przebieg zmian sygnatu napigciowego, bedacego funkcja ci§nienia
akustycznego oraz zmiany predkosci jazdy, zarejestrowane po wymianie zuzytego tozyska
lewego tylnego kota i wymianie lozysk kot przednich. Lozyska kot przednich nie
wykazywaty takiego zuzycia, jak tozysko lewego tylnego kota.
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Rys. 5. Po wymianie tozysk: a) sygnat cisnienia akustycznego, b) predkos¢ samochodu
Fig. 5. After change of wheels bearings: a) acoustics pressure signal, b) velocity of car

Poréwnujac sygnaly cisnienia akustycznego, przedstawione na rys. 2a i Sa, w przypadku
niektérych predkosci pojazdu mozna zauwazy¢ zmiang lokalnych maksymalnych amplitud
sygnatu ci$nienia akustycznego oraz zmiang warto$ci skutecznych, obliczanych na podstawie
fragmentow sygnatéow, odpowiadajacych kolejnym obrotom kota jezdnego (rys. 2a i 5a). Ze
wzgledu na duzg zmienno$¢ w czasie tych miar amplitudowych oraz w celu wyeliminowania
ewentualnych krétkoczasowych impulsowych zaklécen sygnatu, na rys. 6 przedstawiono
warto$ci skuteczne ci$nienia akustycznego, obliczone na podstawie fragmentéw sygnalu
odpowiadajacych pigciu kolejnym obrotom kota. Najwigksza réznica w tak obliczonych
warto$ciach skutecznych sygnaléw, zarejestrowanych przed i po naprawie, wystgpowata
w zakresie predkosci jazdy od 49 do 60 km/h.
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Rys. 6. Zmiany wartosci skutecznej sygnatu cisnienia akustycznego w funkcji predkosci pojazdu
Fig. 6. Root mean square of acoustics signal as a function of velocity of car

3. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan i wykonanych analiz mozna stwierdzi¢, iz:
Najwigksza réznica w warto$ciach skutecznych sygnatu cisnienia akustycznego,
obliczanych na podstawie pigciu kolejnych obrotéw kota, wystgpowata w zakresie
predkosci jazdy od 49 do 60 km/h.

Istnieja zakresy predkosci jazdy, w ktérych zmiany wartosci skutecznej ci$nienia
akustycznego, wywotane uszkodzeniem biezni tozyska nie sa znaczace. Szczegdlnie
ma to znaczenie w przypadku samochodéw eksploatowanych na dlugich trasach,
przewaznie z pr¢gdkosciami wyzszymi niz 60 km /h, poniewaz wtedy czas jazdy,
w ktérym wystgpuja najwigksze zmiany ci$nienia akustycznego, wywotane przez
rozwijajace si¢ uszkodzenie tozyska, jest stosunkowo krétki i z tego powodu
symptomy te moga by¢ ignorowane przez kierowce.
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