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FOUNDING OF GNSS RESEARCH IN THE SESAR DEPLOYMENT
PHASE

Summary. The article presents synthetic approach to the funding of GNSS
research in the context of the implementation the last phase of the SESAR
program. Author characterized the basic instruments and funds, which companies
and research units may use. Their active participation in the EU program is
necessary to internationalization the Polish science and technology.
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FINANSOWANIE BADAN GNSS W FAZIE ROZMIESZCZENIA
PROGRAMU SESAR

Streszczenie.  Artykut przedstawia syntetyczne ujgcie  problematyki
finansowania badan z dziedziny technologii satelitarnych (GNSS) w kontekscie
ostatniej fazy implementacji programu SESAR. Scharakteryzowano podstawowe
instrumenty 1 fundusze, z ktéorych mozliwe jest pozyskiwanie Srodkéw przez
przedsigbiorstwa i jednostki naukowo-badawcze. Ich aktywny udziat w realizacji
unijnego  programu jest warunkiem niezbednym na drodze do
umig¢dzynarodowienia polskiej nauki i technologii.
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1. WPROWADZENIE

W 2014 r. rozpoczyna si¢ trzeci i ostatni etap implementacji unijnego programu badan
w dziedzinie zarzadzania ruchem lotniczym nowej generacji na potrzeby Jednolitego Europej-
skiego Nieba (Single European Sky — SES) [5]. Za realizacje¢ fazy rozmieszczenia, ktora
potrwa do 2020 r., odpowiedzialne jest partnerstwo publiczno-prywatne o nazwie Wspolne
Przedsiewzi¢cie SESAR. Znamienne jest, ze cho¢ powstato ono w 2007 r., to jednak dopiero
od tego roku jego cztonkiem stowarzyszonym jest Polska Agencja Zeglugi Powietrznej.
Stwarza to tym samym okazj¢ do pelnego wiaczenia szeroko rozumianego polskiego sektora
lotniczego do prac naukowo-badawczych i wdrozeniowych niezbednych w realizacji
programu. Dodatkowe =zainteresowanie udziatem w nim firm oraz uczelni czy
specjalistycznych instytutéw powinien wzbudza¢ fakt, ze na cato$§¢ badan Unia Europejska
planuje przeznaczy¢ w latach 2014-2020 blisko 1,6 mld euro [9]. Z tego budzetu beda
finansowane badania poszukiwawcze z dziedziny zarzadzania ruchem lotniczym (6 proc. —
0,085 mld euro), badania stosowane i opracowania przedprodukcyjne (47 proc. — 1,2 mid)
oraz projekty demonstracyjne na duzg skale (9 proc. — 0,3 mid).

2. PROBLEMY EUROPEJSKIEGO NIEBA

Zgodnie z przyjetymi celami inicjatywa SES ma usprawni¢ system zarzgdzania
europejska przestrzeniag powietrzng, w ktorej stuzby na trasie lotu zapewnia 38 instytucji
funkcjonujacych w réznych porzadkach prawnych i na podstawie autonomicznych systeméow
informatycznych. Dla poréwnania w USA przestrzen powietrzng o wielkosci podobnej do tej
w UE nadzoruje jedna instytucja zapewniajaca shuzby zeglugi powietrznej, przy czym
kontroluje ona niemal o 70 proc. wigcej lotow, zatrudniajac o 38 proc. mniej pracownikow.
Konieczno$¢ podjecia prac, takze nad zwigkszeniem pojemno$ci przestrzeni powietrznej,
wynika jednocze$nie z prognoz wskazujacych, ze natgzenie ruchu lotniczego w ciagu
nastgpnych 15 lat wzro$nie dwukrotnie [3].

W wyniku ustanowionego w 2007 r. programu SESAR [6] Unia ma dysponowa¢ lepsza
infrastruktura kontroli ruchu lotniczego, dzigki ktorej transport lotniczy bgdzie mogt rozwijaé
si¢ W sposOb bezpieczny i1 przyjazny dla srodowiska. Zaktada sie, ze do 2020 r. nastapi dzigki
niemu 73-procentowy wzrost przepustowosci w stosunku do 2004 r., acatkowita liczba
zwigzanych z zarzgdzaniem ruchem lotniczym wypadkow oraz powaznych lub stanowigcych
zagrozenie zdarzen nie zwigkszy si¢ pomimo wzrostu ruchu lotniczego.
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Rys. 1. Prognozowany wzrost ruchu lotniczego do 2032 r.
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Szacuje si¢, ze fragmentacja przestrzeni powietrznej w Europie powoduje $rednio 19,4 mln
minut op6znien rocznie oraz niepotrzebnie wydluza kazdy lot o 49 kilometrow [10], co
powoduje tgczne koszty siggajace od 3 do 5 mld euro [1]. Powyzsze czynniki uwzglednia
program Europejskiego Systemu Zarzadzania Ruchem Lotniczym Nowej Generacji (Single
European Sky ATM Research — SESAR), ktory ma za zadanie stworzy¢ technologiczne
podstawy pelnej realizacji koncepcji Jednolitego Europejskiego Nieba. Komisja Europejska
prognozuje, ze jego zwienczenie przyczyni si¢ do:

— 10-krotnego wzrostu bezpieczenstwa lotow,

— 3-krotnego zwickszenia przepustowosci przestrzeni powietrzne;j,

— redukcji kosztéw zarzadzania przestrzenig powietrzng 0 50 proc.,

— zwigkszenia PKB catej UE 0 419 mld euro,

— powstania co najmniej 328 tys. miejsc pracy,

— zmniejszenia wydatkow linii lotniczych na paliwo o 6 mld euro,

— 10-procentowego spadku wptywu kazdego lotu na $srodowisko i zmniejszenia emisji
CO2 przez statki powietrzne o 18 min ton rocznie [8].

Problem obstugi rosnacego ruchu lotniczego przy zapewnieniu maksymalnego poziomu
bezpieczenstwa jest rowniez przedmiotem zainteresowania Europejskiej Organizacji
ds. Bezpieczenstwa Zeglugi Powietrznej (EUROCONTROL). Jest ona jednym z inicjatorow
SES oraz partnerem UE w realizacji programu SESAR. Zajmuje si¢ takze realizacja
Europejskiego Programu Zarzadzania Ruchem Lotniczym (European Air Traffic Management
Programme — EATMP). O Scistej wspotpracy pomigdzy UE a EUROCONTROL $wiadczy
fakt, ze Komisja Europejska powierzyla tej organizacji rol¢ organu weryfikujacego
skuteczno$¢ dziatania programu Jednolitej Europejskiej Przestrzeni Powietrznej oraz
menedzera w ramach zarzadzania ruchem lotniczym [7].

3. ROLA SYSTEMOW SATELITARNYCH

Uzupetnieniem aktow prawnych Unii europejskiej w ramach lotnictwa i ich pochodna sa
programy majace na celu upowszechnienie najwyzszych standardow bezpieczenstwa, jak
réwniez zwigkszenie jego poziomu przy wykorzystaniu najnowocze$niejszych technologii
(np. EATMP, SAFA, SESAR, SES, GALILEO, EGNOS). Kluczowa role w programie
SESAR odgrywa Globalny Satelitarny System Nawigacji (Global Navigation Satellite
System — GNSS); to §wiatowy system okreslania miejsca i czasu wspomagajacy wszystkie
fazy lotu oraz naziemne operacje statku powietrznego. W jego sktad wchodza: konstelacje
satelitarne, odbiorniki poktadowe i urzadzenia monitorujace. Jego celem jest zapewnienie
precyzyjnego sygnatu w warunkach niskiej widzialnosci, a tym samym wspomaganie nowych
procedur i zabezpieczenie lotniskowego ruchu naziemnego [2].
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Rys. 2. GNSS w porcie lotniczym

W obrgbie GNSS wyrdznia si¢ segment kosmiczny i segment naziemny. Segment
kosmiczny (upstream) obejmuje urzadzenia umieszczane w przestrzeni kosmicznej, podczas
gdy naziemny (downstream) oznacza infrastruktur¢ naziemna, produkty, oprogramowanie
i ustugi oparte na technikach satelitarnych, takie jak tacznos¢ czy nawigacja satelitarna [4].
Nalezy podkresli¢, ze polski sektor lotniczy ma bogate doswiadczenie i wysoki potencjat
rozwojowy zwlaszcza w obszarze naziemnym. Znaczacy jest tu dorobek powstaly w wyniku
wspotpracy przedsiebiorstw, jednostek badawczych oraz uczelni w dziedzinie geodezji
i kartografii. Obejmuje on zaawansowane prace nad m.in.: systemami radiokomunikacyjnymi,
urzadzeniami pomiarowymi, podzespotami naziemnej infrastruktury systemow satelitarnych,
monitoringiem $rodowiska, teledetekcjg i fotogrametrig, analizg danych przestrzennych (GIS).
Posiadane przez nie zaplecze laboratoryjno-techniczne i dotychczasowa dziatalnosé
wskazuja, ze sa one dla firm 1 o$rodkow lotniczych witasciwym partnerem do zawigzania
wspolpracy w ramach konsorcjow starajacych si¢ o finansowanie badan z unijnych funduszy.

4. PODZIAL SRODKOW

W ramach trzeciej i ostatniej fazy programu SESAR (rozmieszczenia) zaplanowano
wydatki na sume 1,6 mld euro. Dzieki uczestnictwu PAZP w przedsiewzigciu polskie linie
lotnicze, lotniska, centra badawcze, korporacje, instytucje administracji panstwowej, izby
oraz stowarzyszenia beda mogly uczestniczy¢ w instalacji systemow zarzadzania ruchem
lotniczym nowej generacji wypracowanych w poprzedniej fazie (rozwoju). Wymienione
podmioty maja takze szans¢ na pozyskanie sSrodkow dla lotniczych projektow w ramach:

— Instrumentu ,,L.gczac Europe” (Connecting Europe Facility — CEF), ktory na rozwdj
transportu, rowniez lotniczego, przewiduje pule ok. 23 mld euro,

— Programu Horyzont 2020 (2014-2020), w ramach ktoérego przeznaczono 600 min
euro na badania technologii satelitarnych.
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Glowne obszary, na ktorych skupig si¢ przetarg i wezwania do sktadania ofert, beda
dotyczy¢ m.in.: opracowania metod umozliwiajacych liniom lotniczym optymalizacje tras,
wykorzystania nowych technologii wymiany danych mig¢dzy przestrzenia powietrzng
aziemig, wiaczenia do systemu zarzadzania ruchem lotniczym nowych typow statkéw
powietrznych, takich jak bezzatogowe statki powietrzne (Unmanned Aerial Vehicle — UAV),
bezpieczniejszego dostepu do drog startowych bez wzgledu na warunki pogodowe.

Warto przypomnie¢, ze zamdéwienia 1 nabory wnioskow do lotniczych programéw sa
zamieszczane  oficjalnych  stronach  Dziennika Urzgdowego Unii  Europejskiej,
EUROCONTROL oraz SESAR JU:

— http://www.ted.europa.eu/TED/search/searchResult.do,
— http://www.eurocontrol.int/working-with-us/procurement/call-tender,
— http://www.sesarju.eu/procurement/calls-for-tenders.

5. WNIOSKI

W obecnej perspektywie finansowej srodki przeznaczone na badania dotyczace lotnictwa
oraz zastosowania w jego obrebie technologii satelitarnych stwarzaja mozliwos¢
przyspieszenia badan, rozwoju nowych urzadzen i infrastruktury lotniczej, a takze
implementacji rozwigzan opracowanych w poprzednich fazach programu SESAR. Znamienny
jest przy tym fakt, iz cztonkiem wspdlnego przedsiewzigcia SESAR jest Polska Agencja
Zeglugi Powietrznej. Moze ona odegra¢ kluczowa role w procesie zwiekszenia udziatu
w konsorcjach badawczych polskich producentéw sprzetu, przewoznikow, portow lotniczych,
atakze centrow naukowych czy stowarzyszen. Co wigcej, ich partnerami moga
z powodzeniem by¢ uczelnie i firmy geodezyjne, ktore takze majg odpowiednie zaplecze
laboratoryjno-techniczne oraz dorobek w dziedzinie wykorzystania technologii satelitarnych
w swoim przedmiocie zainteresowan. Odpowiednia koordynacja dziatan moze zatem
skutkowa¢ dalszym upowszechnieniem GNSS w lotnictwie, umi¢dzynarodowieniem polskich
firm i ich urzadzen oaz technologii, atakze rozwojem polskiego sektora lotniczego przy
jednoczesnym udziale branzy geodezyjne;.
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