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SPECJALNYCH

Streszczenie. W artykule przedstawiono rozwigzania konstrukcyjne oraz techniki
mocowania ram montazowych w pojazdach specjalnych. Pojazdy specjalne to ciekawy
i rosngcy rynek w sektorze produkcji pojazdow ciezkich. Z uwagi na specyfike uzytkowania
tych pojazdéw, ich rozwigzania konstrukcyjne wymagaja ciggtych zmian 1 adaptacji, co
otwiera mozliwos$ci badawcze o charakterze utylitarnym.

Stowa kluczowe: Rama montazowa, pojazd specjalny.

APPLICATION OF MOUNTING FRAMES IN SPECIAL VEHICLES

Summary. The paper presents the design solutions and fastening mounting frames in
special vehicles. Special Vehicles is an interesting and growing market in the production of
heavy vehicles. Due to the nature of the use of these vehicles of their design solutions require
constant change and adaptation, which opens up the possibility of a utilitarian research.

Keywords: Mounting frame, special vehicle.

1. WPROWADZENIE

Projektowanie i produkcja pojazdéw specjalnych wymagaja opracowania i stosowania
rozwigzan konstrukcyjnych, odbiegajacych od standardowych rozwigzan, ktére wystepuja
w pojazdach komercyjnych. W zakresie konstrukcji zasadnicze rdéznice wystepuja w ramach
oraz konstrukcjach pomocniczych, ktore tgczg podwozie, bardzo czgsto bazujace na gotowych
rozwigzaniach z nadwoziem. Z uwagi na szeroki zakres zastosowania pojazdow specjalnych,
nadwozia bardzo czesto konstruowane sg na podstawie specyficznych wymagan klienta [1,2].

W celu uzyskania bezpiecznego potaczenia pomiedzy podwoziem a zabudowa, przy
wszystkich rodzajach zabudow, konieczne jest zastosowanie ramy montazowej lub
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konstrukcji no$nej, ktora przejmie funkcje ramy montazowej (wyjatek stanowig zabudowy
samono$ne oraz rama montazowa jako grupa podtogowa).

Interesujgca metoda, coraz powszechniej stosowang podczas projektowania konstrukcji
pojazdow, jest technika SSS (Simple Structural Surfaces). Jest to metoda bazujaca na prostym
podejéciu w fazie wstepnego projektowania konstrukcji pojazdu. Analizie poddaje sig
uproszczony model strukturalny skladajacy si¢ z powierzchni (ptyt) z zalozeniem
| uproszczeniem statej sztywnosci w obrebie kazdego z elementow reprezentujacych grupy
elementéw konstrukcyjnych pojazdu. [2, 5-8].

1.RAMA MONTAZOWA

Prawidlowy montaz ramy warunkuje jej poprawne funkcjonowanie, dlatego nalezy

stosowac sie do nastepujacych ogolnych zasad:

— podluznice ramy montazowej powinny by¢ utozone ptasko w kierunku wzdhuz ramy
oraz powinno mocowac¢ si¢ je na gérnych pasach ramy podwozia,

— poprzecznice ramy montazowej nalezy umiesci¢ powyzej poprzecznic ramy podwozia,

— w przypadku podtuznic zaleca si¢ uzy¢ ceowniki krawedziowane lub dostepne na
rynku ceowniki przeznaczone do montazu pojazdow,

— Wwymiary podtuznic wynikaja z wymaganego wskaznika wytrzymato$ci przy zginaniu
(Wy) dla zabudowy i podwozia (rys. 3). Podane wskazniki wytrzymatosci przy
Zglnamu 1 wymiary profilow dotycza podluznic ramowych, obcigzonych
réwnomiernie po obu stronach.

Rys. 1. Przyktadowa lokalizacja ramy montazowej w pojezdzie: 1 — rama montazowa, 2 — rama
pojazdu
Fig. 1. Example of the location of mounting frame in vehicle: 1 — mounting frame, 2 — vehicle frame

2.MATERIALY STOSOWANE NA KONSTRUKCJE RAM MONTAZOWYCH

Wzrost wymagan stawianych pojazdom specjalnym powoduje zmiany oczekiwanych
parametrow konstrukcyjnych 1 wytrzymatosciowych. Wynikaja z tego bezposrednio
wymagania jakosciowe materialow stosowanych na konstrukcje ram montazowych [3].
Aktualnie mozna okresli¢, ze minimalne wymagania materiatowe dla ram montazowych ze
stali sg nastgpujace (tabela 1):
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— ramy montazowe z zamocowaniem typu ,,bride” lub z uzyciem konsol (polaczenie

sitowe) - St 52 lub S 380 MC,

— ramy montazowe z mocowaniem uniemozliwiajagcym przesuw (potaczenie ksztattowe)

za posrednictwem naktadek - S 500 MC,

— ramy montazowe ze stali o duzej wytrzymatosci (np. N-A-XTRA) musza odpowiadac

co najmniej wytrzymalosci stalowych ram montazowych. Mocowanie musi nastapi
w formie polgczenia sitowego.

W przypadku montazu zabudowy skrzyniowej w wersji aluminiowej mozna okresli¢
nastepujace zalecenia ogoélne: przestrzeganie szczegdtowych wskazowek producenta
aluminium oraz warunek, ze podtuznice, podloga belkowa, plyty podlogowe i poprzecznice
muszg tworzy¢ samonos$ng jednostke.

Przydatno$¢, a tym samym mozliwo$¢ stosowania na ramy montazowe materialow
0 mniejszej wytrzymatoSci mozna ustali¢ wylgcznie w ramach kontroli, dla potrzeb
zaswiadczenia o braku zastrzezen wobec rejestracji pojazdu. Zasadniczo zaleca si¢ jednak
stosowanie opisanych materialéw lub tworzyw o jeszcze lepszej jakosci.

Tabela 1
Podstawowe wlasciwosci wytrzymatosciowe stali stosowanych na ramy montazowe [4]
Material Wytrzymalo$¢ na rozciaganie Granica plastycznoSci
[N/mm?] [N/mm?]
S 380 MC (St 52) > 450 380
S 500 MC > 560 500

3.KONSTRUKCJA | ZABUDOWA RAMY MONTAZOWEJ

W przypadku pojazdow specjalnych stosowane konstrukcje bardzo czesto maja charakter
oryginalny, dedykowany konkretnemu zamoéwieniu. Jednak nawet w tak indywidualnej
produkcji nalezy dostosowac si¢ do pewnych zalecen ogolnych, ktore w znacznym stopniu
przyspieszaja procesy projektowe, wykonawcze 1 montazowe, a ponadto gwarantujg
odpowiednie parametry wytrzymato$ciowe, bezpieczenstwa, a czesto nawet uzytecznosci.

Przyktadowo mozna okresli¢, ze ciagle ramy montazowe sg konieczne przy zabudowach
z wysoko potozonym punktem cigzkosci, duzym obcigzeniem punktowym, przy
wystepujacym obcigzeniu jednostronnym oraz przy zabudowywaniu kabiny kierowcy. Zatem,
stosuje si¢ je do nastepujacych konstrukcji: zabudowy samowyladowcze, zabudowy pojazdow
do transportu materiatow szklanych, zabudowy pojazdéw holowniczych, dzwigi
samozaladowcze, maszty przegubowe, pomosty zaladunkowe itp.

Ramy montazowe zasadniczo taczy si¢ tylko z podtuznicami ramy pojazdu w miejscach
profilu ceownika, w Zzadnym przypadku nie nalezy ich taczy¢ z kotnierzem czota ramy, gdzie
profil ma ksztalt zetownika. Zaleca si¢ stosowanie oryginalnych elementéw mocujacych,
oferowanych przez producenta. Jezeli ze wzgledu na wytrzymato$¢ zachodzi konieczno$é
wykonania dodatkowych potaczen zabudowy i podwozia, to zaleca si¢ wykonanie ich za
kabing kierowcy z umieszczong od wewnatrz ptyta mocujaca (potaczenie ze srodkiem czota
ramy). W przypadku gdy sa potrzebne bardzo wysokie podtuznice lub rama musi mieé
niewielka wysoko$¢, to dwa ceowniki przy potfaczeniach sitowych mozna zamknaé jako
skrzynke, wsuna¢ wzajemnie lub zamkngé w formie pudta (rys. 3 B, C, D). Dzigki takiemu
rozwigzaniu zwigksza si¢ wskaznik wytrzymatosci przy zginaniu, ale réwniez i wytrzymato$¢
na skrecanie. Warianty rozwigzan konstrukcyjnych podiluznic przedstawiono na rysunku
ponizej (rys. 2). Na rycinie A przedstawiono profil ceownika otwartego, B to profil ceownika
zamknigtego, zas rycina C przedstawia profil ceownikow wpuszczanych jeden w drugi, oraz
D jako profil ceownikow wpuszczonych jeden na drugi.
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Rys. 2. Przyktady rozwigzan wariantow konstrukcyjnych podtuznic [4]
Fig. 2. Examples of design solutions of longerons [4]

Ponadto, nalezy stosowa¢ si¢ do zasady, ze rama montazowa i rama podwozia powinny
mie¢ jednakowa grubos$¢ materiatu oraz szeroko$¢ kotnierza. Przyktadowy dobor wymiardw,
w zaleznosci od wymaganego wskaznika wytrzymato$¢ na zginanie Wy, przedstawiono na
wykresie ponizej. Na osi pionowej pokazano wysokos¢ profilu w mm, na osi poziomej
stosunek wskaznika wytrzymato$¢ na zginanie Wx do objetosci w cm?. Linie ciggte na
wykresie reprezentujg profile o okreslonych wymiarach.
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Rys. 3. Funkcje wymiarow profilow na podtuznice ramy montazowej w konstrukcji profilu otwartego

[4]
Fig. 3. Functions of the profiles for the side dimensions of the mounting frame in the construction of
an open structure [4]

W przypadku kiedy grupa podtogowa zabudowy moze przeja¢ funkcje ramy montazowe;,
nie ma koniecznosci stosowania ramy z podtuznicami na catej dtugosci ramy pojazdu (rys. 4).
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Rys. 4. Rama montazowa jako grupa podtogowa [4]
Fig. 4. Mounting frame as the floor panel [4]

Zaleznie od typu pojazdu i przewidywanej zabudowy oraz celu uzytkowania pojazdu
nalezy odpowiednio dobra¢ sposéb mocowania ramy montazowej. Liczbe mocowan okresli¢
w taki sposob, aby bylo zagwarantowane przejecie sit hamujacych i bocznych. Nalezy
pamietaé o tym, ze wlasciwe mocowanie decyduje o zachowaniu si¢ pojazdu w trakcie jazdy
I jego bezpiecznej eksploatacji oraz wytrzymato$ci ramy podwozia i zabudowy.

Wigkszo§¢ ram montazowych wymaga unieruchomienia w plaszczyznach wzdtuznej
i poprzecznej. W tym celu mozna stosowac plyty prowadzace, z zastrzezeniem, ze pomigdzy
ptytami prowadzacymi a ramg montazowg nie moze by¢ szczeliny. Nalezy pamigtaé, ze
w przypadku zmontowanych wcze$niej ram montazowych trzeba uwzgledni¢ tolerancje
konstrukcyjne szeroko$ci ramy podwozia. Osadzajac rame¢ nalezy stosowac si¢ do dwoch
zasadniczych zalecen: jezeli rama montazowa jest szersza niz rama podwozia, zastosowac
mocowanie konsolami oraz gorne strony konsol muszg znajdowac¢ si¢ na jednej ptaszczyznie
z ramg podwozia, dodatkowo rame montazowg i konsole zaleca si¢ zespawac.

Rys. 5. Mocowanie ramy montazowej: 1— rama podwozia, 2 — rama montazowa, 3 — POprzecznica,
4 — $ruby do unieruchomienia wzdluznego, 5 — ptyta prowadzaca, do unieruchomienia
poprzecznego [4]

Fig. 5. Mount of the mounting frame: 1 — chassis frame, 2 — mounting frame, 3 — traverse, 4 — screws
for fixing the longitudinal 5 — guide plate, to immobilize the cross [4]
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4. PODSUMOWANIE

Zakres stosowania ram montazowych w konstrukcjach pojazdow ciezkich stale wzrasta.
Coraz czesciej opracowywane sg nowe konstrukcje oraz rozwigzania posrednie, ktére majg
sprosta¢ oczekiwaniom klienta i jednocze$nie spelnia¢ rosngce wymagania w zakresie
bezpieczenstwa, ekologii 1 ekonomii. Dwa ostatnie kryteria, okreslajagce wymagania ogdlne
W duzym stopniu wplywaja na zmniejszanie masy konstrukcji pojazdow. Dlatego ramy
montazowe oraz ramy posrednie wydaja si¢ by¢ rozwigzaniem bardzo przysztoSciowym
w konstrukcjach pojazdéw. Ciekawym przykladem pojazdu specjalnego, w ktorym
zastosowano wiele innowacyjnych rozwigzan konstrukcyjnych jest Kotowa Platforma
Wysokiej Mobilnosci (KPWM), zaprojektowana i wykonana w ramach projektu badawczo-
rozwojowego WND-DEM-1-325/00 Demonstrator+.

Praca zrealizowana w ramach DEMONSTRATOR + (WND-DEM-1-325/00 KoPlatWysMob)
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