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ODLADZANIE LOTNISKOWE STATKOW POWIETRZNYCH

Streszczenie. Artykul stanowi syntetyczne omoOwienie zagadnien zwigzanych
z odladzaniem roznych typoéw statkow powietrznych przed lotem. Przypomina podstawowe
zagrozenia, wynikajace z oblodzenia statku powietrznego i czynniki, ktore wplywaja na jego
intensywno$¢. Wskazuje na metody 1 sposoby odladzania oraz zabezpieczania
przeciwoblodzeniowego matych statkow powietrznych, w tym $miglowcow oraz duzych
samolotow. Klasyfikuje stosowane do tych operacji ptyny i inne, alternatywne metody,
wskazujac na ich wlasciwosci 1 ograniczenia uzywania.

Stowa kluczowe: Odladzanie statkow powietrznych, od$niezanie, ptyn odladzajacy,
zagrozenie oblodzeniem, zabezpieczenie przeciwoblodzeniowe

THE AIRPORT DE-ICING OF AIRCRAFTS

Summary. This article provides a summary of the issues involved in de-icing several
kinds of aircrafts before flight. The basic risks of an iced aircraft and the factors that can
influence its intensity are stated. It discusses the methods for de-icing and protecting against
ice formation on small aircrafts, helicopters, and large aircrafts. It also classifies the fluids and
other methods used for these de-icing operations, and explains the characteristics and
limitations of their use.

Keywords: The de-icing of aircrafts, snow removal, de-icing fluid, risks of ice formation,
protection against ice formation

1. ZAGROZENIE OBLODZENIEM

Kazda 1ilo$¢ lodu, $niegu Iub szronu na zewngtrznych powierzchniach statku
powietrznego moze w istotny sposob ograniczy¢ jego osiggi z powodu zmniejszenia sity
no$nej, zwigkszenia oporu 1 masy statku powietrznego. Ponadto, moze to spowodowaé
zakleszczenia ruchomych mechanizméw, takich jak stery, lotki, mechanizm wypuszczania
klap itp. Tym samym moze spowodowac utrate lub ograniczenie sterownosci, a wigc wprost
zagrozenie lotu. Lod 1 $nieg mogg przerwac lub zaktoci¢ prace silnikéw, powodujac pompaz
silnika, jego wylaczenie i1 zniszczenie lopatek sprezarki. Najbardziej krytyczny jest zakres
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temperatur pomiedzy +5°C i —10°C. Jednak, w wyzszym zakresie temperatur (mozliwe jest to
do + 15°C lub wyzej), 16d moze si¢ na przyktad formowac na gorze lub spodzie zbiornika
paliwa, zawierajacego duze ilo$ci zimnego paliwa.

Najogolniej oblodzenie zalezne jest od wielu réznych czynnikéw. Za najistotniejsze
nalezy uznac:

e warto$¢ temperatury powietrza,
ilo$¢ zawartej wody w jednostce objetosci powietrza (wilgotnos¢, wodnosc),
rozktad granulometryczny kropel wody,
ksztalt powierzchni platowca,
kat wektora predkosci do powierzchni statku powietrznego,
stan powierzchni statku powietrznego (czystos$¢, chropowatos¢),

e wysokos¢ lotu,

e predkos¢ lotu,

e zawartos¢ aerozoli.

Dlatego tez uzytkownicy statkow powietrznych zobowigzani sg do zastosowania
odpowiednich procedur odladzania i przeciwoblodzeniowych, majacych zapewni¢, ze
ptatowiec jest wolny od zanieczyszczen i nie wystapi zadne ograniczenie charakterystyk
aerodynamicznych Jednoczes$nie, zastosowane zabezpieczenie przeciw oblodzeniu ma
utrzymac platowiec w tych warunkach przez okre§lony czas. Za powierzchnie Krytyczne
uwaza si¢ powierzchnie, ktore wg producenta statku powietrznego powinny by¢ catkowicie
wolne od $niegu, lodu lub szronu. Dotyczy to w szczeg6lnosci powierzchni nos$nych,
mechanizacji skrzydla, powierzchni sterowych 1 ich mechanizméw, nadajnikéw
1 odbiornikow ci$nien, lopat $§migiet, podwozia oraz wlotéw do silnikow.

2. ZAGROZENIE OBLODZENIEM NA POSTOJU STATKU POWIETRZNEGO

Zjawisko oblodzenia i osiadania produktow opadow atmosferycznych moze zachodzi¢ nie
tylko podczas lotu statku powietrznego, lecz rowniez podczas jego postoju na wolnym
powietrzu. W wyniku oddziatywania czynnikéw zewnetrznych moze dojs¢ do powstawania
réznych rodzajow osadow, takich jak: szron, aktywny szron, marzngca mgta, marzngca
mzawka, lekki, marznacy deszcz, $nieg, $nieg z deszczem, stasz (rozmokty $nieg). Nalezy
liczy¢ si¢ takze z wystgpowaniem efektu wychtodzenia powierzchni skrzydet, zawierajacych
integralne zbiorniki paliwa. Powstaje on na skutek oddziatywania schtodzonego paliwa na
strukturg¢ powierzchni skrzydla, gdy tankowanie odbyto si¢ bezposrednio po poprzednim
locie. W wyniku oddziatywania niskiej temperatury otoczenia i zawartej] w otoczeniu wilgoci
moze doj$¢ do oblodzenia powierzchni skrzydet (zbiornikéw paliwa).
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE ODLADZANIA

Procedury odladzania, ze wzglgdu na mechanizm tych czynnosci, dzielimy na:

e mechaniczne,

e chemiczne (z wykorzystaniem odpowiednich substancji chemicznych),

e termiczne.

Ich zastosowanie zalezne jest od wielu czynnikow, takich jak np.: typ i rozmiar statku
powietrznego, czas niezbedny do odlodzenia, uwarunkowania lokalnych lotniska (Iadowiska),
koszty ustugi, dostgpno$¢ personelu obstugujacego itp.

Procedury odladzajace i przeciwoblodzeniowe dzielimy na:

e De-icing — usuwanie lodu, $niegu lub szronu.

e Anti-icing — zabezpieczanie powierzchni samolotu przed odktadaniem si¢ na nich
szronu, $niegu, lodu.

De-icing/anti-icing — procedura taczaca oba powyzsze procesy, ktora moze by¢
przeprowadzona w jednej lub dwoch fazach.

Musza one spetnia¢ nastepujace wymagania i zawierac:

e sprawdzeniec wystepowania zanieczyszczenia, lgcznie z wykrywaniem czystego
lodu i szronu,

e procedury odladzania i przeciwoblodzeniowe (zawierajace odpowiednie wytyczne
przypadku, gdy odladzanie i zabezpieczenie przeciwoblodzeniowe zostaty
przerwane lub sg nieskuteczne),

e sprawdzenie przed startem,

o rejestr kazdego zdarzenia zwigzanego z odladzaniem 1 zabezpieczeniem
przeciwoblodzeniowym,

e odpowiedzialno$¢ calego personelu zaangazowanego w odladzanie i zabezpie-
czenie przeciwoblodzeniowe.

4. ODLADZANIE MALYCH SAMOLOTOW I SMIGLOWCOW

Do odladzania matych samolotow i $Smiglowcow najczeséciej wykorzystywane sg metody
mechaniczne. Wynika to przede wszystkim z ich niskich kosztéw, a takze braku dostgpnosci
innych metod na matych lotniskach i ladowiskach. Warunkiem zastosowania tych metod jest
luzne zwigzanie osadow z platowcem. W przeciwnym wypadku, istnieje koniecznos$¢
zastosowania innych, bardziej radykalnych metod.

Odsniezanie i1 odladzanie realizowane sg z uzyciem nastepujacych prostych narzedzi:

e migkkiej liny o dostatecznej grubosci,

e migkkiej szczotki (tzw. zmiotki) lub zgarniarki.

W trakcie tych czynnos$ci nalezy stosowac si¢ do ponizszych zasad:

e odsnieznie wykonywac¢ jedynie za pomoca odpowiednich narzedzi,

e czynnosci odladzania zleca¢ jedynie wykwalifikowanym pracownikom,

e nie odbija¢ lodu i przymarznigtego $niegu w szczegélnosci z powierzchni
kompozytowych i klejonych (np. owiewek, topat itp.),

e usuwac 16d i $nieg z powierzchni postoju statku powietrznego po ich usunigciu
z platowca,
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e zachowal szczeg6lng ostrozno$¢ podczas osuwania oblodzenia z delikatnych
elementoéw, takich jak: ostony i1 anteny urzadzen radiowych, odbiornikéw cisnien,
roztadowywaczy tadunkow elektrostatycznych, mechanizacji skrzydta i urzadzen
sterujacych,

e zachowac zasady bezpieczenstwa przy korzystaniu z drabinek i podestow.

5. ODLADZANIE ZESPOLOW NAPEDOWYCH

Glownymi elementami zespolu napgdowego, wymagajacymi bezwzglednego odlodzenia
sg wloty do silnikow. Najczesciej odladzanie wlotow wykonywane jest metoda mechaniczng,
przez fizyczne usunigcie $niegu lub lodu. Jesli metoda ta okaze si¢ nieskuteczna, mozna
wykorzysta¢ podgrzanie wlotow cieplym powietrzem ze specjalnych mobilnych piecow
(spalinowych lub elektrycznych). Powietrze doprowadzane jest do silnika za pomoca
elastycznego rgkawa, umozliwiajagcego swobodne kierowanie jego strumieniem. Nie-
wykonanie tej czynno$ci moze skutkowa¢ zassaniem osadow podczas uruchamiania i pracy
silnikdw (w szczegdlnosci bezposrednio po uruchomieniu instalacji przeciwoblodzeniowe;j
wlotu silnika), a w dalszej konsekwencji uszkodzeniem silnika i jego zatrzymaniem.

Kolejnym, istotnym elementem jest zapewnienie swobodnego obrotu turbiny silnika
lotniczego podczas uruchamiania, albowiem moze si¢ zdarzy¢ przymarznigcie topatek turbiny
do jej korpusu. Nagte uruchomienie silnika mogloby spowodowa¢ uszkodzenie lopatek.
Sprawdzenie czy nie ma miejsca przymarzni¢cie lopatek mozna dokonaé przez rgczne
przekrecenie turbiny, o ile silnik ma taka mozliwos¢. Zasadne szczegoélnie podczas
ekstremalnie niskich temperatur jest takze podgrzanie traktu gazowego cieplym powietrzem.
Poza usunigciem ewentualnego oblodzenia, pozwoli to na wstepne podgrzanie oleju,
zapewniajac tym samym jego dobre wlasciwosci smarne w momencie rozruchu.

Wielu producentéw zespoléw napedowych podobne czynnosci zaleca do wykonania
W odniesieniu do zespotéw przektadni i transmisji statkow powietrznych (w szczegolnosci
Smigtowcow). Zmniejszenie gestosci oleju poprawia smarowanie tych elementow, a tym
samym podnosi ich zywotno$¢ przez minimalizacj¢ naprezen. Cieple powietrze
doprowadzane jest do przestrzeni podgrzewanych agregatow przez specjalnie w tym celu
wykonane wzierniki w konstrukcji ptatowca (rys. 1). Instrukcje statkéw powietrznych
okreslaja zazwyczaj maksymalng temperature powietrza, jaka moze by¢ podawana na wylocie
z r¢kawa pieca ogrzewczego i nalezy ja bezwzglednie przestrzega¢, w przeciwnym wypadku
grozi to uszkodzeniem silnika.

Inng, czasami stosowang, metoda odladzania za pomocag cieptego powietrza jest
wykorzystanie goracych gazow wylotowych z silnikow (przewaznie silnikow turbinowych
wycofanych z eksploatacji) zabudowanych na pojazdach specjalnych. Dzigki takiemu
rozwigzaniu gazy wylotowe z silnika kierowane sg na kadlub samolotu, powodujac jego
odlodzenie.

Wszystkie wymienione tu metody pozwalaja na usunigcie oblodzenia. Ich zastosowanie
nie zapewnia jednak dalszego uniknigcia powstawania oblodzenia przed startem statku
powietrznego 1 o ile zachodzi takie zagrozenie, konieczne jest uzupelnienie tej metody
innymi.
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Rys. 1. Podgrzewanie przedziatu przektadni gltownej $miglowca PZL-KANIA z uzyciem pieca
podgrzewczego

Fig. 1. Heating of the main gearbox compartment of the PZL-KANIA helicopter using a heating oven

Zrédlo: ze zbiordw autora.

6. WYMAGANIA FORMALNE DOTYCZACE ODLADZANIA STATKOW
POWIETRZNYCH

Zagadnienia zwigzane z przygotowaniem procedur odladzania okre$lone sg
w nastgpujacych dokumentach i unormowaniach:

ICAO DOC 9640-AN/940 ,Manual of aircraft ground de-icing/anti-icing
operations”.

ISO 11075) ISO Ptyny I rodzaju.

ISO 11076) — Metody odladzania i zabezpieczania przeciwoblodzeniowe statkow
powietrznych za pomoca plynow.

ISO 11077) — Pojazdy do odladzania i zabezpieczania przeciwoblodzeniowego —
wymagania funkcjonalne.

ISO 11078) ISO Ptyny II rodzaju.

AEA , Recommendations for De-icing/Anti-icing of aircraft on the ground”.

SEA ARP 4737 Metody odladzania i zabezpieczania przeciwoblodzeniowego
statkéw powietrznych za pomoca ptynow.

SEA AMS 1428 Dawkowanie ptynow przeciwoblodzeniowych.

SEA AMS 1424 Ptyny I rodzaju.

SAE ARP 5149 Szkolenie w odladzaniu/zabezpieczaniu statku powietrznego na
ziemi (po opublikowaniu).
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Na podstawie powyzszych norm i dokumentéw nalezy stwierdzi¢, ze odladzanie statkow
powietrznych wykonywane jest przez nastepujace ptyny odladzajace:
e gorgca woda,
e plyn I rodzaju,
e mieszanka wody i ptynu | rodzaju,
e ptyny Il IV rodzaju,
e mieszanka wody i ptynow Il i IV rodzaju.
Ptyny odladzajace podawane sg po podgrzaniu do temperatury minimum 60°C na wylocie
dyszy w celu uzyskania skutecznego dzialania.

7. ODLADZANIE STATKOW POWIETRZNYCH Z UZYCIEM PLYNOW

Odladzanie i zabezpieczenie przeciwoblodzeniowe przeprowadzane sa jedno- lub
dwustopniowo. Jednostopniowe odladzanie oznacza, ze odladzanie i zabezpieczenie przeciw
oblodzeniu sa przeprowadzane w tym samym czasie, przy uzyciu mieszanki ptynu
przeciwoblodzeniowego 1 wody. Dwustopniowe odladzanie oznacza, ze odladzanie
i zabezpieczenie przeciwoblodzeniowe przeprowadzane sa o0sobno. Statek powietrzny
poczatkowo jest odladzany za pomoca goracej wody lub mieszanki ptynu odladzajacego
1 wody. Po zakonczeniu operacji odladzania na powierzchni¢ statku powietrznego nanosi si¢
mieszanke ptynu przeciwoblodzeniowego i wody lub tylko ptyn przeciwoblodzeniowy. Drugi
stopien musi by¢ podany zanim plyn podany w pierwszym stopniu zamarznie, zazwyczaj
w ciagu kilku minut — jesli to konieczne — obszar po obszarze.

Czas zabezpieczenia przeciwoblodzeniowego to przewidywany okres, w ktorym ptyn
przeciwoblodzeniowy bgdzie zapobiegat formowaniu si¢ szronu lub lodu i narastaniu warstwy
$niegu na zabezpieczonych powierzchniach na ziemi. Sprawdzenie przed startem statku
powietrznego ma zapewni€, ze jego powierzchnie sa wolne od lodu, $niegu i szronu.
Sprawdzenie to ma by¢ przeprowadzone tak krotko przed startem, jak to mozliwe. Zazwyczaj
robione jest z wnetrza statku powietrznego przez kontrole wzrokowa skrzydet i innych
krytycznych powierzchni, okreslonych przez producenta samolotu.

Za przeprowadzenie sprawdzenia 1 jego jako$¢ odpowiada, poza bezposrednim
wykonawca, dowodca statku powietrznego. W uzasadnionych przypadkach, np. wystepo-
wania marzngcych opadow, na zadanie dowddcy zalogi sprawdzenie przed startem
przeprowadzane jest przez przeszkolone 1 wykwalifikowane osoby, tuz przed wjazdem
samolotu na droge startowg, bedaca w uzyciu lub rozpoczeciem rozbiegu do startu, w celu
potwierdzenia, ze samolot jest wolny od zanieczyszczen.

Charakterystyki ptynow odladzajacych:

1. Plyn I rodzaju tworzy rzadka, plynng powtoke na powierzchni, na ktora jest podawany.
Daje ograniczony czas zabezpieczenia, uzalezniony od warunkéw pogodowych. Mozna go
stosowac¢ do temperatury — 25°C. Przy zastosowaniu ptynu I rodzaju, wg ISO, zwigkszenie
zawartosci plynu w mieszaninie ptyn/woda nie powoduje zwigkszenia czasu
zabezpieczenia.



Odladzanie lotniskowe statkow powietrznych 61

2. Ptyn II rodzaju jest gesciejszy i tworzy gesciejszg powtoke na powierzchni, na ktorg jest
podawany. Zazwyczaj ptyn ten zapewnia dluzszy czas zabezpieczenia niz ptyn I rodzaju,
w podobnych warunkach. Przy tym rodzaju plynu czas zabezpieczenia moze byc¢
zwigkszony przez zwigkszenie zawartosci plynu w mieszaninie ptyn/woda. Maksymalny
czas zabezpieczenia uzyskuje sie¢ stosujgc ptyn nierozcienczony. Mozna go uzywaé do
temperatury — 25°C.

3. Ptyn typu IV to ptyn speiniajacy wymagania osiggéw aerodynamicznych stosowanych do
matych statkdbw powietrznych. Umozliwia wigc zabezpieczenie powierzchni statku
powietrznego na dtuzszy okres. Moze by¢ rozcienczany z ptynem typu I lub II.

Ptyny odladzajace produkowane sg na bazie glikolu. Podczas operacji odladzania zuzywa
si¢ srednio 100-120 I glikoli w pierwszym etapie i 25-30 | w drugim etapie odladzania.

8. GLOWNE ZASADY ODLADZANIA

Jesli statek powietrzny ma by¢ poddany odladzaniu z zatoga na pokiadzie, to stuzby
naziemne i1 zatoga muszg potwierdzi¢ typ uzytego ptynu, zakres zabiegu oraz zastosowanie
specyficznych dla danego typu statku powietrznego procedur. Przed zmiang konfiguracji
statku powietrznego lub kotowaniem zatoga powinna otrzymac¢ potwierdzenie od personelu
naziemnego, ze operacja odladzania/zabezpieczenia zostata zakonczona, a caly personel
1 sprzet znajduja si¢ w bezpiecznej odleglosci, umozliwiajacej kotowanie.

Przedluzone zabezpieczenie jest osiggane przez naniesienie warstwy plynu przeciw-
oblodzeniowego, ktdra zapewnia ochrong¢ powierzchni statku powietrznego na okreslony czas.
W jednostopniowym odladzaniu/zabezpieczeniu przeciwoblodzeniowym, czas zabezpieczenia
rozpoczyna si¢ z chwilg odladzania/zabezpieczenia przeciwoblodzeniowego. W dwu-
stopniowe] procedurze, czas zabezpieczenia rozpoczyna si¢ z chwilg rozpoczecia drugiego
kroku zabezpieczenia przeciwoblodzeniowego. Czas przedluzonego dzialania jest
uzalezniony od wielu czynnikow takich jak:

e czasu rozpoczecia rozbiegu do startu,

e chwili, kiedy zamarzajacy osad rozpocznie formowanie si¢ na powierzchni
samolotu,

e warunkéw atmosferycznych (np. rodzaj i stopien opadu, sita wiatru, wilgotnosé
| promieniowanie stoneczne),

e charakterystyki konstrukcji statku powietrznego (np. katy, kontury i powierzchnie
szorstkie itp.).

Czas zabezpieczenia nie oznacza, ze lot jest bezpieczny w kazdych warunkach, jesli
okreslony czas zabezpieczenia nie zostat przekroczony. Pewne warunki meteorologiczne jak
marzngca mzawka lub deszcz mogg powodowaé jego skrdcenie. Dlatego czasy
zabezpieczenia mozna traktowac tylko jako przyblizone.
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Rys. 2. Odladzanie samolotu za pomoca pojazdu specjalnego z wysiggnikiem operatora W odkrytej
kabinie

Eig. 2. Aircraft de-icing with the help of a special vehicle with a boom operator in the opened cabin

Zrédto: zdjecie Pawet Klosinski.

9. METODY ODLADZANIA

Podstawowa metoda odladzania duzych statkow powietrznych jest nanoszenie ptynow za
pomoca pojazdow specjalnych (rys. 2). Zaopatrzone s3 one w instalacje rozlewcza na
sterowanych hydraulicznie wysiggnikach. Ptyn lub jego mieszanina pobierana jest ze
zbiornika umieszczonego na pojezdzie. Pojazd ma jeden lub dwa wysiggniki zakonczone
koszem operatora urzadzenia.

Takie rozwigzanie pozwala w krétkim czasie dokonaé operacji odladzania na catej, w tym
gornej powierzchni  statku powietrznego (w tym skrzydet). Metoda ta zapewnia duza
mobilnos¢ zespotu odladzajacego, doktadno$¢ wykonania tej operacji oraz racjonalne
wykorzystanie $rodka odladzajacego. Jednoczesnie odladzanie mozna realizowac za pomoca
kilku pojazdéw, co dodatkowo skraca czas operacji.

Stosowanie plynow z uzyciem pojazdow specjalnych ma jednak wiele zakazoéw
w zakresie spryskiwania takich elementow statku powietrznego, jak:

o wiloty i wyloty z silnika,
oszklenia kabiny zatogi,
czujniki i odbiorniki powietrza,
hamulce i opony,
wloty i wyloty instalacji klimatyzacji.
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Rys. 3. Samolot podczas odladzania we wnetrzu hangaru przy uzyciu promiennikéw podczerwieni

Fig. 3. Anairplane in the hangar during the proces of de-icing using infrared heaters

Zrédlo: http://systemyogrzewania.pl/Wiadomo%C5%9Bci/Promienniki-podczerwieni-kontra-
oblodzenie- samolot%C3%B3w-19939.html.

Druga, rzadziej stosowang metoda jest zainstalowanie na drodze kolowania aparatury
rozlewczej, ktora swym wygladem i zasadg dziatania podobna jest do instalacji ogrodowych
zraszania trawnika. Ptyn odladzajacy przez sie¢ rurociggdw dostarczany jest ze zbiornika do
instalacji rozlewczej. Dysze wylotowe umieszczone po obu stronach drogi kolowania lub
wyodrebnionego stanowiska skierowane sg w miejsce, w ktorym zatrzymuje si¢ statek
powietrzny. Metoda ta minimalizuje zaangazowanie personelu obstugujacego, lecz stwarza
konieczno$¢ czestego usuwania produktow odladzania z drogi kotowania. Jest nieprecyzyjna
w zakresie wykonania odlodzenia, co dodatkowo powoduj¢ nadmierne zuzycie drogiego
ptynu odladzajacego. Lokalizacja dysz wylotowych jest niezalezna od wielko$ci odladzanego
statku powietrznego i jego typu.

Od kilku lat na niektorych lotniskach stosuje si¢ z powodzeniem odladzanie samolotu za
pomocg promiennikow podczerwieni, umieszczonych pod stropem specjalnego hangaru
(rys. 3). Metoda ta pozwala na rezygnacje z pierwszego etapu odladzania (usuwania) lodu
i $niegu. Powoduje to znaczne oszczednosci w zuzywaniu glikolu i obnizenie skazenia
ekologicznego, pomimo wysokiego, jednorazowego kosztu, niezbednego do budowy hangaru.
Dodatkowo, wymaga to zmiany organizacji ruchu statkow powietrznych na lotnisku przed
startem. Metoda ta nie zapewnia jednak zabezpieczenia przeciwoblodzeniowego statku
powietrznego, co w uzasadnionych przypadkach musi by¢ zrealizowane osobno w innym
miejscu.



64 R. Konieczka

10. PODSUMOWANIE

Jak wynika z tresci artykutu, istnieje cala gama metod i sposobow, ktére pozwalajg na
skuteczne odlodzenie statku powietrznego przed lotem. Jednoczesnie sg to metody
zapewniajace skuteczne zabezpieczenie przeciwoblodzeniowe statku powietrznego podczas
operacji startu. Metody te muszg by¢ wlasciwie dobrane do typu statku powietrznego i ryzyka
powstania oblodzenia. Jednoczesnie od uzytkownikéw wymagaja odpowiednich kwalifikacji
1 stosowania si¢ do obowigzujacych procedur w celu zapewnienia bezpieczenstwa na
poziomie akceptowalnym przez uzytkownika.
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