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OKRESLENIE GEOMETRII KOLA ZEBATEGO W OBIEGOWEJ
PRZEKYL.ADNI CYKLOIDALNEJ

Streszczenie. W artykule omowiono budowe i zasade dzialania obiegowe]j przektadni
cykloidalnej. Przektadnia ta jest syntezg mechanizmow obiegowego oraz rownowodowego.
Mechanizm obiegowy tworzy zespot obiegowych kot zgbatych oraz rolek, ktory decyduje
w gltownej mierze o wlasciwej pracy przekladni. Jego podstawowym i najwazniejszym
elementem jest obiegowe koto zebate o cykloidalnym zarysie zeboéw. Przedstawiono wptyw
parametréow opisujacych zarys cykloidalny kota na geometri¢ kota oraz sily. Mechanizm
réwnowodowy, stluzacy do przekazania ruchu z czlonu czynnego na bierny przektadni, tworza
sworznie oraz tuleje umieszczone w otworach obiegowych kot zgbatych. Przedstawiono
wplyw ilo$ci oraz geometrii tych elementéw na silty wystepujace w otworach obiegowych kot
zgbatych. Wtasciwie dobrana geometria kota zg¢batego oraz materiat, z ktérego jest wykonane,
maja istotny wplyw na bezpieczng prace obiegowej przektadni cykloidalne;.
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DEFINITION OF THE GEAR’S GEOMETRY IN THE PLANETARY
CYCLOIDAL TRANSMISSION

Summary. In the paper, the design and operation of the planetary cycloidal transmission
have been discussed. The transmission is a synthesis of the planetary and the straight-line
mechanism. The planetary mechanism is made of a planetary gear set with rollers, which is
critical for the proper work of the transmission. Its basic and most important element is the
planetary cycloidal gear. Influence of the parameters determining the cycloidal profile of the
gear on the gear’s geometry and the forces has been presented. The straight-line mechanism
carrying the motion from the driving onto the driven unit of the transmission is made of the
pins and bushes located in the holes of the planetary gears. The influence of the number and
geometry of the elements on the forces and occuring in the holes of the planetary gears has
been presented. Therefore, the properly defined geometry of the gear and of the material of
which the gear is made is crucial for the safe operation of the planetary cycloidal
transmission.
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1. WPROWADZENIE

Obiegowe przektadnie cykloidalne, podobnie jak przektadnie falowe [7, 8], charakteryzu-
ja si¢ duzymi przetozeniami, matymi rozmiarami, a takze zwartag budowa przy wysokiej
sprawnosci oraz trwalo$ci podczas eksploatacji. Przekladnie cykloidalne moga by¢ znacznie
przecigzane 1szybko reaguja na zmiany obcigzenia. Sg cichobiezne, zapewniaja duza
réwnomierno$¢ ruchu oraz maja mniejsza liczbe czgsci w pordwnaniu do przekladni
klasycznych o takim samym przetozeniu. Sg czesto stosowane w obrabiarkach, maszynach do
obrobki drewna, maszynach tekstylnych i szklarskich. Ponadto, mozna je spotka¢ w technice
medycznej i systemach transportowych. Z powodzeniem spetniajg swoja rolg w przegubach
robotéw, w stotach obrotowych, a takze we wciagnikach. Sg waznym elementem w wymie-
nionych maszynach i urzadzeniach, wptywajacym w znacznym stopniu na ich bezpieczng
pracg. Podlegaja ciggtemu rozwojowi, zwlaszcza w ostatnich latach [1].

2. BUDOWA | ZASADA DZIALANIA

Na rys. 1 przedstawiono typowa obiegowa przektadni¢ cykloidalng. Cecha odrdzniajaca
ja od innych przekladni sa dwa obiegowe kota zgbate o cykloidalnym zarysie zeboéw la, 1b.
Sa one osadzone mimosrodowo na wale czynnym 7 1 wspodlpracuja z rolkami 3
umieszczonymi w kole centralnym 2, pelnigcym role korpusu. Obiegowe kota zebate 1a, 1b
wraz z rolkami 3 i kolem centralnym 2 tworza mechanizm obiegowy. Do przekazywania
ruchu obrotowego z watu czynnego 7 na wat bierny 8 stuzy mechanizm réwnowodowy,
sktadajacy si¢ ze sworzni 6 osadzonych wraz z tulejami 5 w otworach obu obiegowych kot
cykloidalnych 1a, 1b. Aby w pelni przekaza¢ ruch ze strony czynnej na bierng, sworznie
osadzone sg dodatkowo w otworach tarczy watka biernego 8.

W zwiazku z tym mozna zauwazy¢, ze obiegowe przekladnie cykloidalne sg synteza
mechanizméw obiegowego i rownowodowego.

Obracajacy si¢ wat czynny 7 powoduje obrot tozysk 4a, 4b osadzonych mimosrodowo na
wale wejSciowym 7, przez co wymusza przetaczanie si¢ obiegowych kot zgbatych 1a, 1b po
obwodzie nieruchomego kota centralnego 2 z rolkami 3 (rys. 1). Podczas gdy obiegowe kota
zgbate 1a, 1b tocza si¢ w jedng strong¢ wewnatrz kota centralnego 2 z rolkami 3, jednoczes$nie
obracajg si¢ w odwrotnym kierunku dookota wlasnej osi. Obrét ten wymuszany jest
zaz¢bianiem si¢ kolejnych zeboéw obiegowego kota zgbatego la, 1b z rolkami 3 kota
centralnego 2. Ruch obrotowy obiegowych kot zegbatych 1la, 1b dookota wtlasnej osi
przenoszony jest na wal wyjsciowy 8 za pomoca tulei 5 umieszczonych w otworach
obiegowych kot zgbatych 1la, 1b. Tuleje 5 zamontowane sg na sworzniach 6 watu
wyjsciowego 8. Kazde obiegowe koto zgbate 1a, 1b ma o jeden zab mniej niz liczba rolek 3
w kole centralnym 2.

Analizujac zasade dzialania obiegowej przektadni cykloidalnej, zauwaza sig, Ze jest to
pewien rodzaj przekladni tocznej, w ktorej wszystkie elementy o potaczeniu ksztattowym
poruszaja si¢ ruchem tocznym. Mozna wyrdzni¢ nastgpujace pary toczne: obiegowe kota
zebate la, 1b wspolpracujace z rolkami 3, tworzace zazgbienie obiegowej przektadni
cykloidalnej; tuleje 5 przetaczajace si¢ w otworze obiegowego kota zebatego la, 1b oraz
waleczki tozyska walcowego 4a, 4b, osadzone w otworze centralnym obiegowego kota
zgbatego la, 1b. Wobec tego stwierdza sig, ze obiegowe koto zebate o zarysie cykloidalnym
jest podstawowym elementem wszystkich par tocznych, a tym samym obu mechanizmow
(obiegowego i rownowodowego), i jest poddane ztozonemu ukladowi obciazen, wynikaja-
cemu z pracy przektadni. Niezbedne jest zatem okreslenie jego geometrii oraz wyznaczenie
obcigzen oddziatujacych na obiegowe koto zgbate.
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Rys. 1. Schemat konstrukcyjny obiegowej przektadni cykloidalnej [2, 5]
Fig. 1. Design of the planetary cycloidal transmission [2, 5]

3. KSZTALTOWANIE OBIEGOWEGO KOLA ZEBATEGO

Z rys. 1 wynika, ze $rednica zewngtrzna obiegowego kota zgbatego 1a, 1b ograniczona
jest zarysem zebow. Liczba zebow z; stanowi przelozenie u obiegowej przektadni
cykloidalnej. W obiegowym kole zgbatym wykonany jest otwor centralny, stuzacy do
mimosrodowego osadzenia kota, przez tozysko walcowe 4a, 4b, na wale czynnym 7. Ponadto,



32 S. Bednarczyk

wykonane sg otwory mechanizmu réwnowodowego przektadni, stuzagcego do przeniesienia
napedu z watka czynnego 7 na walek bierny 8. Ksztaltujac zatem obiegowe kolo zgbate,
istotne jest nadanie cech geometrycznych zarysowi zebow, otworowi centralnemu oraz
otworom mechanizmu rownowodowego.

W  przektadniach cykloidalnych, o ktérych mowa, obiegowe kola zebate majg
epicykloidalny zarys zebow, wspotpracujacy z rolkami kota centralnego. Utworzony jest on
przez ekwidystante epicykloidy zasadniczej skrdconej, opisang za pomocg réwnan para-
metrycznych (1) [9]:

cosn—A-cos(z, +1)n
J1-2-A-coszm+ 22

Xeo =P~ (2, +1)-cOsSn—A-p-cosz, +1n+g-

1)
sinn—X-sin(z, +1n

J1-2--coszm+22

Yere =P+ (2, +1)-sinn—1-p-sin(z, + Yn +g-

gdzie:

z1 — liczba z¢bow obiegowego kota zg¢batego,

p — promien kota toczacego sie po kole zasadniczym [mm)],

A — wspotczynnik wysokos$ci zeba lub wspoétczynnik skrdcenia epicykloidy,
g — odleglos¢ przesunigcia ekwidystanty [mm],

n — kat epicykloidy.

Roéwnanie (1) wyznacza zarys uzebienia obiegowego kota zgbatego dla roznych wartosci
parametréw uzgbienia, a wigc dla liczby zebdéw z;, promienia kota obtaczanego p,
wspotczynnika skrocenia epicykloidy A oraz odleglosci przesunigcia ekwidystanty g.

W tab. 1 zestawiono podstawowe cechy geometryczne zespotu kot zebatych.

Tabela 1
Cechy geometryczne zespotu kot zebatych
Wymiar Koo o uzebieniu Koto o uzgbieniu wewnetrznym
y zewnetrznym (Z;) (rolki) (z,)
Promien kota wierzchotkowego r,=p- (Z L1+ k)— g [,=p- (21 + 1)_ g
Promien kota stop rfl:p.(zﬁ_l_}\,)_g f :p.(zl +1+2.}\,)_g
Promien kota tocznego r,=€2z=p-i-z Fyo :e'(21+1):p'7V(21 +]_)
Promien kota zasadniczego nL=p-Z -
Promien rozmieszczenia rolki - r=p- (Zl + ]_)
Srednica rolki - g
h
Mimosrod e=A-plub e=§
Wysoko$¢ zeba h=2-e

W projektowaniu obiegowych kot zebatych o epicykloidalnym zarysie zgbow zaklada sie
zwykle liczbe z¢bow z; 1 warto$¢ promienia p, a nastepnie wyznacza si¢ wartosci promienia rp
kota zasadniczego i1 pozostate wymiary kota. Mozliwe jest rbwniez postgpowanie odwrotne,
tzn. dla przyjetego wstepnie promienia 1, kota zasadniczego 1 liczby z¢gbow z; Wyznacza si¢
promien kota toczacego si¢ p. Widoczna jest przy tym tendencja, aby wraz ze zwigkszaniem
liczby zebdw zi, zmniejsza¢ warto$¢ promienia p, tak aby nie powodowaé niepotrzebnie
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wzrostu wymiarOw obiegowego kota zebatego. Warto$¢ promienia p wynika ze wstepnie
zatozonej liczby zebow z;, okreslonej na podstawie przetozenia przektadni u.

Wysoko$¢ zgba zalezy przede wszystkim od wartosci wspodtczynnika A. Im wicksza jest
wartos$¢ A, tym wyzszy jest zab. Nalezy jednak zwroci¢ uwage, ze wraz ze wzrostem wartosci
wspotczynnika A moze dojs¢ do powstania tzw. petelek na zarysie epicykloidalnym, co
wyklucza jego zastosowanie podczas projektowania obiegowych kot zebatych z epicykloidal-
nym zarysem zebow.

Ostatnim parametrem opisujacym zarys epicykloidalny jest odleglo$¢ przesunigcia
ekwidystanty g, ktorego warto$¢ nalezy dobiera¢ tak, aby na zarysie nie powstawaty petle,
a zarys uzgbienia byl ciggly. Warto§¢ przesunigcia ekwidystanty g uzalezniona jest od
minimalnego promienia krzywizny zarysu epicykloidalnego, a jego warto$¢ oraz zakres
stosowalnosci okreslono w [9].

Oprocz prawidtowego zaprojektowania zarysu zebow istotna tez jest wlasciwa wspotpraca
obu kot. Nalezy zatem sprawdzi¢ warunki wspoétpracy kot w zespole. Mozna wyrdznic¢
nastepujace warunki:

- warunek powstania promienia krzywizny w obiegowym kole zgbatym:

z-1
2-7z+1

<<l )

- warunek niepodcinania zebow z; obiegowego kota zebatego:
es M0 (-2 (z,+2)-cosz, - m.)+22-(z, +1))
- 3
2

(z, +1)- [1—2-x-cos(zl-ne)+7€T

3)
1 2-(2-2,+1)(z,-1) . z-1
dla n,in, =— -arccos ! L~ gdzie ———— <A <1
Meminz = A-(z,+2) N |
- warunek sgsiedztwa rolek z; kota wspodtpracujacego:
A
€>9—0
z,-sin— (4)
ZZ

Zarys z¢bow obiegowego kota zgbatego, opisany rownaniem (1), okre$la jego zewnetrzne
wymiary, natomiast otwor o $rednicy De (rys. 1) ogranicza wymiary kota od wewnatrz.
W otworze tym osadzone jest tozysko walcowe, ktore dobiera si¢ na podstawie obcigzen (silty
Fqj) oraz $rednicy d; watka czynnego. Srednice watkow czynnego d; oraz biernego d; mozna
wyznaczy¢ z warunku na skrecanie.

Pomigdzy zarysem zgbow a otworem, w ktorym osadzone jest tozysko walcowe, roz-
mieszczone sg w obiegowym kole zgbatym otwory mechanizmu réwnowodowego o $rednicy
do. W otworach przetaczajg si¢ tuleje (poz. 5, rys. 1) o $rednicy zewngtrznej d;, 0Sadzone na
sworzniach (poz. 6, rys. 1) opisanych $rednica ds. Srednice otworu d, Wyznacza sie z za-
leznosci (5):

d,=d, +2-e, (5)
gdzie:
di — $rednica zewngtrzna tulei [mm], d, >1.5-d,,
e — mimos$rod [mm].
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Srednice sworznia ds wyznacza si¢ z warunku na zginanie, znajac wartos¢ sity Fg;.
Rozmieszczenie otworow (srednica Dy,) mechanizmu réwnowodowego okresla wyrazenie (6):

d,—d, >Dwz%, (6)

gdzie:

do — $rednica otworow mechanizmu réwnowodowego [mm],

De — $rednica otworu, w ktorym osadzone jest tozysko walcowe [mm)],
ds1 — $rednica kota stop [mm].

Minimalna szerokos$¢ b obiegowego kota zgbatego nie powinna by¢ mniejsza od dlugosci
wateczkow zastosowanych w tozysku walcowym, na ktérym osadzone jest to koto [5].

Rozmieszczenie (Srednica R;) rolek o promieniu g kota wspolpracujacego mozna
wyznaczy¢ na podstawie wyrazenia (7):

D, =d;, +2-e+g (7)

4. OBCIAZENIA OBIEGOWEGO KOLA ZEBATEGO

Podczas pracy obiegowej przektadni cykloidalnej na wszystkie pary toczne oddziatuja
sity wynikajace z momentow przenoszonych przez przektadnie, ktére pokazano na rys. 2.
Obiegowa przektadnia cykloidalna pracuje prawidlowo woéwczas, gdy suma momentow
dziatajacych na waly przektadni spelnia rownanie rownowagi [3]:

M, +M, +M, =0, (8)

gdzie:

M; — moment wyj$ciowy, powstajacy na obiegowych kotach ze¢batych oraz na wale biernym
[Nm],

M, — moment obcigzajgcy wspotpracujgce koto centralne z rolkami [Nm],

M — moment wejSciowy, powstajacy na wale czynnym [Nm].

Rys. 2. Rozktad obcigzen obiegowej przektadni cykloidalnej [3]
Fig. 2. Load distribution of the planetary cycloidal transmission [3]
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Moment wyjsciowy M1 mozna wyznaczy¢ z nast¢pujacej zaleznosci:
Mleh'|u|:Mh'Zl ©)

Natomiast moment Mg, dzialajacy na pojedyncze obiegowe koto zgbate w przektadni z K
obiegowymi kotami z¢batymi, wynosi:

Mg =—>. (10)

gdzie:
K — liczba obiegowych kot zebatych, K=1, 2 lub 3.

W przypadku kot zebatych o zarysie ewolwentowym, pracujacych w klasycznej przektadni
obiegowej, sprawdzane s3a:

— naciski powierzchniowe wystepujace w wyniku wspolpracy obcigzonych powierzchni

roboczych zgbow,

— napr¢zenia wystepujace u podstawy zgba, w przypadku ktorych przekroczenie

dopuszczalnych warto$ci prowadzi do peknigcia [4] 1 ztamania zgba.

Kota obiegowe przekladni cykloidalnej charakteryzuja si¢ znaczaco wigksza wzgledng
warto$cig promienia karbu niz kola o zarysie ewolwentowym, jednakze wystepujace
w obiegowej przektadni cykloidalnej momenty wywoluja w parach tocznych nastepujace
rozktady obciazen (rys. 2):

— rozktad obcigzen w zazebieniu, tj. rozktad sit miedzyzebnych Fj,

— rozktad obciazen Fg;j na tulejach i sworzniach mechanizmu rownowodowego,

— rozklad sity oddzialywania mimosrodu Fr na wateczki w centralnym otworze

obiegowego kota cykloidalnego.

Sitle miedzyzebng F; mozna wyznaczy¢ na podstawie [3, 11], a po przeksztatceniach
otrzymuje sig¢:

F=

4-M, 4-M,
-COSOL; = ———K— - COSaL (11)
T2, p-h-2,-7,
gdzie:
Mk — moment dziatajacy na pojedyncze obiegowe koto zebate [Nmy],
21 — liczba zgbow obiegowego kota z¢batego,
Z, — liczba zgbow kota centralnego, z;=2;+1,
w1 — promien toczny obiegowego kota zgbatego [mm],
A — wspotczynnik wysokos$ci zgba,
p — promien kota toczacego si¢ po kole zasadniczym [mm)],
osi — kat dziatania sity Fi wzgledem uktadu X0Y.

Natomiast na rys. 3 przedstawiono rozktad sity migdzyzgbnej F; na rolkach kota
centralnego, wspotpracujacych z obiegowym kotem zebatym, lub zmiane wartosci sity F; dla
jednej pary zebow podczas obrotu obiegowego kota zebatego o kat a. Okreslono takze
wplyw jednego z parametrow opisujacych zarys uzebienia, tj. wspodtczynnika wysokosci zeba
A, na wartos¢ tej sity. Zakres stosowalnosci wspotczynnika A okre§la wyrazenie (2). Na rys. 3
widaé, ze podczas obrotu obiegowego kota zebatego wartos¢ sity migdzyzebnej F; dla jednej
pary zebow zmienia sie od wartosci Fi=0 [N] dla kata obrotu a=0 [°], poprzez maksimum, do
wartoéci Fi=0 [N] dla kata a=180 [°]. Zwigkszanie warto$ci wspotczynnika A powoduje
zmniejszanie warto$ci sily Fj, a takze przesunigcie maksimum tej sity w kierunku poczatku
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obrotu kota. Wynika to z faktu, ze wzrost warto$ci wspotczynnika A powoduje zwigkszanie
warto$ci promienia tocznego 1, Obiegowego kota z¢batego, a w rezultacie zmniejszenie sity
migdzyzebnej Fj. Jednocze$nie wzrost warto$ci wspotczynnika A wywotuje zmiang wartosci
kata dziatania sity miedzyzebnej o, czego efektem jest przesuwanie maksimum sity F;. Sita
mi¢dzyzebna F; przyjmuje warto$¢ maksymalng wowczas, gdy jej kat dziatania wzgledem
uktadu X0Y wynosi as=0 [°].

=
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/ \ | _2=040
= Y
// \
W= 2=0.60
[ g |\
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5 ]
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Rys. 3. Wplyw wspolczynnika wysokosci zgba A na warto$¢ sity migdzyzebnej F;
Fig. 3. Influence of tooth depth ratio A on the value of intertooth force F;

Sily wystepujace w mechanizmie rownowodowym Foj rowniez obcigzajg obiegowe koto
zgbate oraz elementy (sworznie, tuleje) tworzace ten mechanizm, a zatem takze maja wptyw
na geometri¢ obiegowego kola zgbatego. Wobec tego istotne jest wyznaczenie tych sit
wystepujacych w otworach kofa. Sity w mechanizmie rownowodowym Fg; rownowaza
moment obcigzajacy obiegowe koto zebate Mk 1 mozna je wyznaczy¢ z zaleznosci (12):

Ry = s (12)

w 2w

gdzie:

Rw — promien rozmieszczenia otworow w obiegowym kole zgbatym [mm],
Zw — liczba sworzni,

o — kat obrotu obiegowego kota zgbatego.

Na rys. 4 pokazano zmian¢ wartosci sity Fg; dla jednego sworznia podczas obrotu
obiegowego kota zebatego o kat a oraz wplyw liczby sworzni z,, na jej warto$¢. Analizujac
ten rysunek mozna zauwazy¢, ze podczas obrotu obiegowego kola zgbatego wartos¢ sity
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w mechanizmie rownowodowym Fq; zmienia si¢ od wartosci Fg=0 [N] dla kata obrotu

a=0 [°], poprzez maksimum dla kata a=90 [°], do warto$ci Foj=0 [N] dla kata «=180 [°].
Ponadto, zwigkszanie liczby sworzni z,, powoduje zmniejszanie wartosci sity w mecha-

nizmie rownowodowym Fgj, oddzialujacej na sworzen, tulej¢ oraz otwor w obiegowym kole

zgbatym.

[T T
— 6 sworzni +——
'S // \m
LNCF /(8 sworzni N\
L /1N N
3 T T 1
5 / N
S /y A \\\
=
A 10 sworzni
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Kqt obrotu o
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Rys. 4. Wplyw liczby sworzni z,, na warto$¢ silty Fo;
Fig. 4. Influence of the number of pins z,, on the value of force Fg;

W obiegowej przektadni cykloidalnej moment napedowy My za posrednictwem dwoch
mimosrodow (w przypadku przektadni z dwoma obiegowymi kotami zebatymi kazde koto
osadzone jest na mimosrodzie wzgledem osi obrotu watka napedowego, stad w rozpatrywane;j
przektadni wystepuja dwa mimosrody) przyczynia si¢ do powstania momentu Mg, na
obiegowych kotach zgbatych. Z kolei moment na kole wspotpracujacym M, wywotuje sity
miedzyzebne F; w miejscach styku zebow z rolkami. Moment Mk, dzialajacy na obiegowe
kota zgbate, powoduje powstanie sit w mechanizmie rownowodowym Fgj, W miejscach styku
sworzni oraz tulei z otworami w obiegowych kotach zebatych. W nastgpstwie takiego stanu
obcigzenia wystapi w centralnym wezle tozyskowym czynna sita oddziatywania mimosrodu
Fr. Jej warto$¢ na podstawie [3] mozna wyznaczy¢ z zaleznosci (13):

R, =/(SF,f +(=R, —2F, F, (13)

gdzie:

>Fix — suma sktadowej sity migdzyzebnej Fj, okreslonej wzgledem osi 0X [N],
2Fiy — suma sktadowej sity miedzyzebne;j Fj, okreslonej wzgledem osi 0Y [N],
2Fqj — suma sil oddziatujacych na mechanizm rownowodowy [N].

Charakter zmiany sity Fgr, jaki wystapi w tym wezle tozyskowym, w zalezno$ci od
zmiany warto$ci wspolczynnika A jest bardzo zblizony do zmian wystepujacych podczas
analizy sit miedzyzebnych F; wystepujacych pomigdzy rolkami a zebami obiegowego kota
zgbatego.

Sity miedzyzebne F; przenosza obcigzenie oraz, ze wzgledu na to, ze styk rolki z kotem
jest na niewielkiej powierzchni, generuja duze naciski migdzyzebne py. Mozna je wyznaczy¢,
korzystajac z teorii Hertza [6, 10]. Wpltyw parametréw przektadni na naciski miedzyzgbne
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oraz wystepujace w mechanizmie rownowodowym i otworze kota centralnego przedstawiono
w pracy [2].

Nalezy mie¢ na uwadze, ze sity miedzyzebne Fj, sity w mechanizmie rownowodowym
Foj oraz sila oddzialywania mimosrodu Fr sa wyznaczone dla geometrii obiegowego kota
zebatego bez uwzglednienia niedoktadnosci wykonania. W przypadku wystgpienia luzow na
skutek niedokladnosci wykonania, odksztalcenia elementow obiegowej przektadni cykloidal-
nej, obcigzenie roztozy si¢ na mniejszg liczb¢ wspotpracujacych ze sobg zebow obiegowego
kota zgbatego i rolek, a tym samym wzrosng sity miedzyzebne F; oraz naciski pomigdzy tymi
elementami. Z kolei w mechanizmie rownowodowym z tych samych powodow wzrosnie,
nawet o 35%, sita Fqj [12], a w konsekwencji naciski pomigdzy tuleja a otworem w obiego-
wym kole zebatym. Dlatego tez istotne jest wilasciwe wykonanie oraz nadanie cech
geometrycznych obiegowemu kotu zgbatemu. Ze wzgledu na duze naciski migdzyzebne
wymagane jest stosowanie materiatow o twardosciach powyzej 60 HRC.

5. PODSUMOWANIE

Obiegowe przekladnie cykloidalne, ze wzgledu na swoje zalety, sa coraz czgsciej
stosowane w uktadach napgdowych wielu maszyn i rzadzen. Analizujac budowe i zasade
dziatania tej przektadni, stwierdza si¢, ze bardzo waznym elementem jest obiegowe koto
zgbate. Jego wlasciwie dobrana geometria w gltdéwnej mierze decyduje o poprawnym, a tym
samym bezpiecznym, stabilnym dzialaniu przektadni oraz urzadzenia, w ktérym koto zebate
zostalo zastosowane. Geometria kola moze zmienia¢ si¢ pod wplywem obcigzen oraz
niewlasciwie dobranego materialu. Stad wymagana jest umieje¢tno$§¢ wyznaczenia sit, ktore
wywoluja znaczne naciski w miejscu wspdtpracy kota z innymi elementami przektadni,
a nastgpnie niezbedny jest dobor materialu adekwatnego do istniejacych warunkow pracy.
Bardzo waznym elementem jest takze prawidlowe uksztaltowanie kota, dobor tolerancji
wykonania w wyniku poprawnie ustalonej technologii wytworzenia.
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