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Streszczenie. Gtowne zrodia hatasu komunikacyjnego stanowig: silnik wraz z uktadem
przeniesienia napedu, opony wspotpracujace z nawierzchnig oraz zjawiska aerodynamiczne.
Wraz ze wzrostem predkosci dominujagcym zrodtem hatasu staja si¢ halas aerodynamiczny
oraz halas generowany przez opony wspolpracujace z podtozem. Sposoby redukcji poziomu
hatasu komunikacyjnego dzielg si¢ na prawne (normy) oraz techniczne. Do rozwigzan
technicznych redukcji poziomu halasu naleza: ekrany akustyczne, poprawa stanu i rodzaju
nawierzchni, metody aktywne, a takze dzialania stosowane przez producentéw pojazdow —
doskonalenie aerodynamiki pojazdu i stosowanie opon o zmniejszonej emisji hatasu
(tzw. ,zielone opony”). Niniejszy artykul przedstawia analiz¢ zagrozenia hatasem
komunikacyjnym osiedla mieszkalnego przy ulicy Pitsudskiego obok trasy S86 w Bedzinie.

ANALYSIS OF COMMUNICATION NOISE DANGERS ON
THE EXAMPLE OF HOUSING ESTATE NEAR ROAD S86 IN BEDZIN

Summary. Main sources of communication noise are: the engine together with power
transmission system, tyres which cooperate with the road surface and aerodynamic
phenomena. Together with the speed increase the dominant source of noise is aerodynamic
noise and noise generated by tyres cooperating with the road surface. Methods of reduction of
communication noise level can be divided into legal (norms) and technical ones. Among
the technical solutions of noise level reduction there are acoustic screens, improvement of
condition and type of the road surface, active methods as well as solutions applied by vehicle
producers — improvement of aerodynamics of vehicle, use of tires with decreased noise
emission, the so-called “green tyres”. This article shows the analysis of the communication
noise danger for housing estate on Pitsudskiego street near road S86 in Bedzin.

1. WPROWADZENIE

Hatas jest nieodfacznym elementem zwigzanym z dziatalno$cia cztowieka w §rodowisku.
Wraz z rozwojem przemystowym zwieksza si¢ takze liczba tras komunikacyjnych, pojazdéw,
a co za tym idzie, poziom generowanego hatasu komunikacyjnego. Problem nadmiernego
poziomu hatasu dotyczy w szczeg6lnosci terendw aglomeracji miejskich, gdzie budynki
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mieszkalne czy uzytku publicznego rozlokowane sg w bezposrednim sgsiedztwie tras
komunikacyjnych oraz drég miejskich [10, 11].

Hatas komunikacyjny uzalezniony jest miedzy innymi od [1 — 3]:

- natg¢zenia ruchu pojazdow,

- rodzaju pojazdow stanowiacy potok ruchu,

- rodzaju i stanu nawierzchni drog,

- infrastruktury miasta,

- predkosci pojazdow,

- stanu technicznego pojazdow.

Na hatas komunikacyjny sktadajg si¢ dzwigki generowane przez pojedyncze pojazdy
uzytkowane na drogach. Do zrodet hatasu wytwarzanych przez pojazd naleza [1 — 3]:

- silnik,

- uklad przeniesienia napgdu,

- opony wspoOtpracujace z nawierzchnia,

- zjawiska aerodynamiczne,

- przeplyw gazéw i cieczy,

- uderzenia cze¢$ci uktadow spowodowanych luzami,

- drgania elementow.

Srodki transportu réznego typu emituja hatas o réznych wartoéciach poziomu natezenia.

Stosowanie rozwigzan redukujacych hatas komunikacyjny stalo si¢ koniecznoscig przy
obecnych warunkach klimatu akustycznego aglomeracji miejskich. W celu obnizenia
negatywnego oddziatywania halasu na cztowieka oraz budynki i maszyny stosuje si¢
odpowiednie rozwigzania techniczne [1 — 3].

Dopuszczalny poziom hatasu w §rodowisku okreslony jest w obowiazujacych normach
prawnych. Obowigzujace obecnie w Polsce przepisy prawne, dotyczace dopuszczalnego
poziomu hatasu w $rodowisku, zawarte zostaly w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku [8].

2. OPIS ZREALIZOWANYCH BADAN

Badania miaty na celu okreslenie klimatu akustycznego osiedla blokéw mieszkalnych przy
ulicy Marszatka Jozefa Pitsudskiego w Bedzinie. Osiedle usytuowane jest w sasiedztwie drogi
S86.

Badania przeprowadzone zostaly na podstawie o Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
Z dnia 2 pazdziernika 2007 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarOw
w srodowisku substancji lub energii [9].

Podczas pomiardw zastosowano miernik Sonopan DSA-50 klasy I, spetniajagcy wymagania
dyrektywy 89/336/EWG [4] oraz norm: PN-EN 61672-1:2005 [5], PN-EN 61672-2:2005 [6]
I PN-EN 61260:2000/A1:2004 [7].

Badania przeprowadzono w laboratorium, dziatajacym przy Wydziale Transportu
Politechniki Slaskiej w Katowicach.

Podczas pomiaréw uzywano metody bezposredniej z wykorzystaniem probkowania.
Wybrana metoda wymagata znajomos$ci rozkladu natgzenia ruchu w celu wyznaczenia
okresow reprezentatywnych. Aby wyznaczy¢ je dokladnie, przeprowadzono pomiary
nat¢zenia ruchu wybranego skrzyzowania w dzien poprzedzajacy pomiary poziomu hatasu
komunikacyjnego. Pozwolito to na przyporzadkowanie poszczegdlnych godzin okresom
reprezentatywnym na podstawie o aktualnych danych. Z powodu duzego nat¢zenia ruchu
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wybranego szlaku komunikacyjnego nie bytlo mozliwosci prowadzenia pomiar6w natezenia
ruchu i1 poziomu hatasu w tym samym dniu.

Metoda bezposrednia z wykorzystaniem probkowania pozwala, po opracowaniu wynikow
pomiardw, na okreslenie rownowaznego poziomu hatasu drogowego oraz niepewnosci [9].

Wybrany odcinek pomiarowy trasy S86 przy skrzyzowaniu z ulica Wiejska w Bedzinie
jest terenem miejskim, ktorego uksztattowanie jest plaskie, bez wzniesien mogacych wptywaé
na poziom hatasu w otoczeniu. Zabudowe¢ obszaru stanowi osiedle szeregowych blokow
mieszkalnych w kierunku potnocno-wschodnim od skrzyzowania. Pierwsze bloki usytuowane
sg w odlegtosci 50 metrow od trasy S86, stanowigcej gtowne zrodto hatasu komunikacyjnego
w badanym obszarze. Od strony ulicy Marszatka Jozefa Pilsudskiego odlegtos¢ pierwszego
bloku od krawedzi jezdni wynosi 20 metrow. Na potudnie od osiedla znajduje si¢ sklep
meblowy wraz z parkingiem. W tamtym rejonie nie sg rozmieszczone zadne bloki. Zachodnia
strona od trasy S86 to tereny przemystowe, oddalone o okoto 200 metréow od zrdédta hatasu,
dlatego mozna przypuszczac, ze zagrozenie nadmiernym hatasem komunikacyjnym tego
obszaru, ktorego zrodto stanowi trasa S86, jest znikome.

Dodatkowo przeprowadzone zostaly pomiary poziomu hatasu komunikacyjnego
W obszarze na potudniowy-wschod od skrzyzowania, w strefie objetej dzialaniem ekranu
akustycznego, oraz w miejscu, w ktorym ekran nie wystgpuje. Miato to na celu zbadanie
skuteczno$ci ekranu, usytuowanego przy trasie S86 na poludnie od skrzyzowania. Badany
obszar oddzielony jest od trasy S86 ekranem akustycznym typu odbijajacego, ktory po okoto
200 metrach przeksztatcony w ekran absorbujacy, a takze umiejscowionym zaraz za ekranem
akustycznym pasem drzew o szerokos$ci okoto 20 metréw. Od strony ulicy Marszalka Jozefa
Pitsudskiego na drodze od Zrédta hatasu do linii blokéw wystepuja rozproszone drzewa
lisciaste, ktérych wptyw na obnizenie poziomu hatasu mozna pomina¢.

Trasa S86 w wybranym odcinku pomiarowym sktada si¢ z pieciu pasow ruchu, kazdy o
szerokosci 4 metréw. Szeroko$¢ pasa oddzielajacego wynosi 2 metry, na pasie oddzielajacym
znajduje si¢ bariera energochtonna. Droga potozona jest w poziomie, stan jezdni wybranego
odcinka jest bardzo dobry. Droga przy ulicy Marszatka Jozefa Pilsudskiego, stanowigca trzeci
wlot na skrzyzowanie z trasg S86, sktada si¢ z trzech paséw ruchu o szerokosci 3 metrow
kazdy. Bezposrednio przy skrzyzowaniu droga rozszerza si¢ na cztery pasy ruchu. Stan drogi
jest bardzo dobry, potozona jest w poziomie terenu.

Na obszarze, bedagcym miejscem pomiaru obowigzuja normy dopuszczalnych poziomow
dzwickow na poziomie [8]:

- 60 dB od godziny 06:00 do 22:00,
- 50 dB od godziny 22:00 do 06:00.

Rozmieszczenie poszczegdlnych punktéw pomiarowych wraz z ich oznaczeniem
przedstawiono na rys. 1. Lokalizacj¢ ekranow akustycznych obrazuja czerwone linie.

Punkt pomiarowy A zgodnie z wytycznymi zawartymi w normach pomiaru halasu
oddalony jest od $ciany bloku o 3,5 metra. Nie byto potrzeby dodatkowego pomiaru w bliskiej
odleglosci od ekranu akustycznego, gdyz — zgodnie z wytycznymi dla zabudowan
znajdujacych si¢ nie dalej niz 100 metrow od drogi stanowiacej zrodto hatasu — taki punkt
pomiarowy mozna poming¢. W punkcie A zrédlem hatasu komunikacyjnego jest trasa S86.
Obszar ten zabezpieczony jest ekranem akustycznym absorbujacym (rys. 2).

W punkcie pomiarowym B mierzony jest hatas, ktérego glownym Zrédlem jest trasa
szybkiego ruchu, a dodatkowe zrodto hatasu komunikacyjnego stanowi skrzyzowanie. Punkt
pomiarowy B oddalony jest od skrajnego pasa ruchu trasy S86 o 20 metréw ze wzgledu na
zastosowang ostong w postaci pasa drzew liSciastych o szeroko$ci okoto 15 metrow. Obszar
ten zabezpieczony jest ekranem akustycznym odbijajacym (rys. 2).
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Punkt pomiarowy C stanowi punkt dodatkowy do punktu B. Gléwne zrodio hatasu
stanowi trasa szybkiego ruchu. Punkt pomiarowy znajduje si¢ okoto 3 metry ponad poziomem
drogi S86.

Pomiar w punkcie D ma za zadanie okresli¢ zagrozenie hatasem pochodzacym od drogi na
ulicy Marszatka Jozefa Pilsudskiego.

Pomiar w punkcie S, potozonym 10 metréw od skrajnego pasa ruchu wlotu trzeciego na
skrzyzowanie oraz 10 metrow od trasy S86, ma na celu zobrazowanie zagrozenia hatasem
obszarow przylegajacych.

Punkty pomiarowe E oraz F oddalone zostaty o 10 metréw od skrajnego pasa ruchu trasy
S86.
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Rys. 1. Rozmieszczenie punktow pomiarowych oraz ekranéw akustycznych
Fig. 1. Arrangement of the measuring points and acoustic screens

Doktadne wspohrzedne geograficzne wszystkich punktéw pomiarowych przedstawione
zostaly w tab. 1.

Tabela 1
Lokalizacja punktow pomiarowych
Punkt pomiarowy Potozenie geograficzne
A N 50°18,960° E 19°06,622°

N 50°18,893” E 19°06,597°
N 50°18,917" E 19°06,688°
N 50°18,873 E 19°06,747
N 50°18,780" E 19°06,641°
N 50°18,733” E 19°06,660°
N 50°18,814> E 19°06,627
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Podczas przeprowadzania pomiaréw warunki meteorologiczne panujagce na badanym

obszarze spelnialy wymagania okreslone w normach, tzn.:

- predkos¢ wiatru ponizej 5 m/s,

- kierunek wiatru: zachodni,

- temperatura maksymalna: 25°C,

- brak opadéw atmosferycznych,

- ciS$nienie: 1027 hPa,

- wilgotno$¢ wzgledna 68%.

Rys. 2. Absorpcyjny ekran akustyczny przed punktem pomiarowym A (a), odbijajacy ekran
akustyczny przed punktem pomiarowym B (b)

Fig. 2.  Absorptive acoustic screen in front of measuring point A (a), echoing acoustic screen in
front of measuring point B (b)

3. WYNIKI BADAN

Przeprowadzono pomiary nat¢zenia ruchu wybranego odcinka, sluzace do wyznaczenia
okresow reprezentatywnych wykorzystywanych przy pomiarze hatasu metoda bezposrednia
Z uzyciem probkowania. Poniewaz natezenie ruchu drogi S86 jest bardzo duze, konieczne
bylo przeprowadzenie pomiaréw natgzenia ruchu w czasie roznym od przeprowadzonych
pomiar6w halasu.

Podczas pomiaréw zastosowany zostal podzial na samochody lekkie oraz cigzkie.
Do kategorii pojazdéw samochodowych lekkich zaliczone zostaty:

- samochody osobowe,

- mikrobusy,

- samochody dostawcze do 3,5 tony.

Do kategorii pojazdow samochodowych cigzkich zaliczone zostaty:

- motocykle,

- samochody ci¢zarowe bez przyczep powyzej 3,5 tony,

- samochody ci¢zarowe z przyczepami,

- ciagniki siodlowe,

- autobusy,

- ciagniki rolnicze,

- pojazdy specjalne.

Motocykle zakwalifikowane zostaty do pojazdéw samochodowych ciezkich ze wzgledu na
duzg hatasliwos¢ [1, 9].
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Dzienny rozktad nat¢zenia tacznie dla wszystkich wlotow na skrzyzowaniu trasy S86
Z ulica Pitsudskiego pokazano na rys. 3.
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Rys. 3. Dzienny rozklad natezenia wszystkich pojazdow na skrzyzowaniu trasy S86 z ulica
Pitsudskiego w Bedzinie

Fig. 3. Daily plan of traffic congestion for all vehicles on the crossroad of road S86 with
Pilsudskiego street in Bedzin

Na podstawie o przeprowadzonych pomiaréw natezenia ruchu na wybranym skrzyzowaniu
mozna stwierdzié, ze najwicksze natezenie ruchu wystepuje dla godziny od 16:00 do 17:00.
Liczba wszystkich pojazdow przejezdzajacych przez skrzyzowanie w tej godzinie wynosi
ponad 6000. Od godziny 7:00 do 15:00 natezenie ruchu utrzymuje si¢ na stalym poziomie
okoto 5000 pojazdéw na godzing z zauwazalnym spadkiem ruchu dla godziny od 11:00 do
12:00. Po wystepujacym szczycie dla godziny 16:00 natezenie ruchu stale maleje do poziomu
1000 pojazdow na godzing, wystepujacego dla godziny 21:00. Dla grupy pojazdéw lekkich
rozktad natezenia osigga pierwszy szczyt na poziomie 4729 pojazdéw na godzing dla godziny
7:00, nastgpnie maleje, osiggajac warto$¢ 3941 pojazddéw dla godziny 11:00, po czym rosnie,
osiggajac maksimum dla godziny 16:00, wynoszace 5420 pojazdéw. Dla grupy pojazddéw
cigzkich wahania natezenia ruchu na skrzyzowaniu w ciggu dnia sa niewielkie. Natezenie
pojazdow cigzkich dla catego skrzyzowania od godziny 7:00 do 18:00 utrzymuje si¢ na
poziomie okolo 700 pojazdow na godzing. Dla poszczegdlnych wlotow skrzyzowania
wahania ruchu sg duze.

Na podstawie wynikow pomiaréw natezenia ruchu pojazdéw zostaly wybrane okresy
reprezentatywne przedstawione w tab. 2.

Wyznaczonych zostalo osiem okresow reprezentatywnych, podczas ktérych natezenie
ruchu pojazdéw w poszczegdlnych godzinach nie rézni si¢ o wiecej niz 25%, a rdznica
w udziale pojazdow cigzkich nie wynosi wiecej niz 10%.

Czas trwania poszczeg6lnych probek wynosit 5 minut. Uzyskiwane w tym czasie wyniki
byly ustabilizowane, a krotszy czas trwania probki pozwolil na przeprowadzenie wigkszej
liczby pomiarow w wielu punktach pomiarowych, co lepiej odzwierciedla poziom hatasu
w zalezno$ci od rozktadu natgzenia ruchu przy drogach stanowiacych Zrodta hatasu
komunikacyjnego.
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Tabela 2
Wybrane okresy reprezentatywne

Okres reprezentatywny | Czas trwania [godz.] | Godzina rozpoczecia
1 8 22:00
2 1 06:00
3 3 07:00
4 3 10:00
5 2 13:00
6 2
7 2
8 3

15:00
17:00
19:00

Srednie poziomy dzwigku przedstawiono w tab. 3.

Na podstawie uzyskanych wynikow mozna zaobserwowaé wzrost poziomu hatasu
proporcjonalny do nat¢zenia ruchu pojazdéw na wybranych odcinkach pomiarowych. Dla
godzin popotudniowego szczytu, czyli okresu reprezentatywnego 6 — trwajacego od godziny
15:00 do 17:00 — poziom hatasu w punktach pomiarowych A, C, D roéwniez osiagnal wartosci
najwyzsze. Punkty pomiarowe A, C, D nie znajduja si¢ bezposrednio przy skrzyzowaniu,
dlatego hatas bedacy zagrozeniem dla obszaro6w pochodzi z odcinkéw drogi, na ktorej ruch
odbywa si¢ w sposob ptynny, w mniejszym stopniu uniezalezniony od cyklu zmiany $wiatel.
Najmniejszy poziom halasu dla wszystkich punktow pomiarowych zostat osiggnigty dla
godzin od 22:00 do 6:00 oraz dla godzin od 19:00 do 22:00, kiedy to natezenie ruchu na
drogach bedacych zrodtami hatasu byto najmniejsze.

Na podstawie wynikow poziomu hatasu, uzyskanych podczas pomiardéw, wyliczono
srednie poziomy dzwigku dla kazdego z okreséw reprezentatywnych, a takze rdwnowazny
poziom dzwigku Laeq p dla godzin od 6:00 do 22:00 oraz Laeg n dla godzin od 22:00 do 6:00.
Tabela 4 prezentuje uzyskane wyniki.

Najmniejszy rownowazny poziom hatasu zar6wno dla pory dziennej, jak i nocnej zostat
osiggnigty w punkcie pomiarowym C, w ktorym obszar ostonigty jest od trasy S86
(stanowiacej gléwne Zrédlo hatasu w tym miejscu) ekranem akustycznym odbijajacym
prostym. Od strony drugiego Zrddta hatasu, ulicy Pilsudskiego, badany obszar oslonigty byt
budynkiem w postaci garazu. Dzigki tym elementom rownowazny poziom hatasu w punkcie
pomiarowym C wynosi 53,6 dB. W rejonie osiedla mieszkalnego najwyzszy poziom
rownowazny hatasu zostal osiagnigty w punkcie D. Miejsce to nie jest w zaden sposob
zabezpieczone przed halasem. Pomimo tego, ze gldwne zrodto hatasu w tym miejscu stanowi
ulica Pitsudskiego o natgzeniu ruchu nieporéwnywalnie mniejszym do nat¢zenia ruchu na
trasie S86, to w punkcie D rownowazny poziom dzwicku pory dziennej wynosi 59,9 dB,
a w punkcie pomiarowym B, ktory znajduje si¢ przy trasie, rownowazny poziom dzwigku
wynosi 56,6 dB. Wartosci te pokazuja wysoka skuteczno$¢ ekranow akustycznych
zastosowanych przy drodze szybkiego ruchu.
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Tabela 3
Srednie poziomy dzwieku okresow reprezentatywnych
Okres pomiarowy Sredni poziom hatasu [dB] w punkcie pomiarowym
(godziny) A B C D E F S
1
52,8+0,5 | 54,8+0,3 52+0,4 56,3+0,9 | 58,3+0,2 | 65,3+0,3 | 66,8+0,5
(22:00-6:00)
2
54+0,0 55,4+0,0 | 52,2+0,0 | 59,2+0,0 | 59,8+0,0 | 67,3+0,0 | 68,5+0,0
(6:00-7:00)
3
54,6+0,3 | 56,1+0,4 53,40,6 60,7+0,8 | 59,9+0,4 | 68,8+0,4 | 69,1+0,1
(7:00-10:00)
4
54,3+0,6 | 56,8+0,2 53+0,4 61+0,8 59,5+0,4 | 67,5+0,4 | 69,2+0,3
(10:00-13:00)
5
55,9+0,5 | 58,7+0,6 | 54,4+0,5 | 60,4+0,8 | 58,9+0,5 | 67,1+0,3 | 68,7+0,6
(13:00-15:00)
6
55,3+0,3 | 56,3+1,2 | 55,1+0,1 | 60,7+0,6 | 59,0+0,3 | 67,5+0,4 | 69,3+0,3
(15:00-17:00)
7
54,1+0,4 | 55,9+0,2 | 53,0+0,5 | 58,5+0,8 | 58,8+0,3 | 67,8+0,6 | 68,2+0,2
(17:00-19:00)
8
53,740,2 | 55,7+0,4 | 53,6+0,5 | 57,4+0,7 | 58,6+0,4 | 66,7+£0,5 | 68,4+0,3
(19:00-22:00)
Tabela 4
Roéwnowazny poziom dzwigku
Rownowazny poziom hatasu [dB] w punktach pomiarowych
A B C D F S
LaeqD 54,6 56,6 53,6 59,9 59,2 67,6 68,8
Laeq N 52,8 54,8 52 56,3 58,3 65,3 66,8
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Wyniki rownowaznego poziomu dzwigku uzyskane w punktach pomiarowych E oraz F
jednoznacznie pokazuja wysoka skuteczno$¢ zastosowanego ekranu akustycznego
odbijajacego. W punkcie pomiarowym nieostonigtym réwnowazny poziom dzwieku pory
dziennej wynosil 67,6 dB, dla punktu pomiarowego znajdujacego si¢ za ekranem
akustycznym warto$¢ ta wyniosta 59,2 dB. Roznica wynosita 8,4 dB, a dla pory nocnej 7 dB,
co w subiektywnym odczuciu jest znaczacg warto$cig. Ochrona zapewniona przez ekran
akustyczny pozwala obnizy¢ poziom hatasu do poziomu mieszczacego si¢ w normie dla pory
dziennej.

Najwigkszy poziom réwnowazny dzwigku uzyskany zostat dla punktu pomiarowego S,
znajdujacego sie bezposrednio przy skrzyzowaniu. Hamujace i ruszajace pojazdy powoduja
wysoki poziom hatasu nawet w porze nocnej, kiedy to natezenie pojazdow jest mniejsze.
Réwnowazny poziom hatasu dla punktu pomiarowego S dla pory dziennej i nocnej wynosi
odpowiednio: 68,8 dB i 66,8 dB.

Réwnowazny poziom dzwicku w porze dziennej od pory nocnej: jest wyzszy
maksymalnie o 3,6 dB, minimalnie 0 0,9 dB, $rednio o 1,9 dB. Najwigksza roznica wystepuje
dla punktu pomiarowego D, w ktoérym nie zastosowano §rodkow ochrony przed hatasem.

Dla punktéw pomiarowych A, B, C, D, czyli w obszarze mieszkalnym badanym pod
katem zagrozenia nadmiernym hatasem, réwnowazny poziom dzwicku w ciggu dnia
utrzymuje si¢ w dopuszczalnych warto$ciach. Jedynie dla punktu pomiarowego D warto$¢ ta
niebezpiecznie zbliza si¢ do poziomu maksymalnego. Dopuszczalne poziomy hatasu zostaty
przekroczone w obszarze przy skrzyzowaniu oraz w punkcie pomiarowym F, przy ktorym nie
zastosowano zadnych §rodkow zapobiegawczych. W punkcie tym nadmierny poziom hatasu
nie stanowi zagrozenia dla ludzi.

Dla tych samych punktow pomiarowych rdwnowazny poziom dzwigku w porze nocnej
przekracza dopuszczalne warto$ci hatasu okre§lone w normach. Stanowi to dla mieszkancow
zagrozenie. W rejonie osiedla mieszkaniowego poziom hatasu w najwiekszym stopniu zostat
przekroczony w punkcie pomiarowym D. Dopuszczalna warto$¢ zostata przekroczona
az 0 6,3 dB. Dla punktéw pomiarowych A, B, C dopuszczalne warto$ci zostaty przekroczone
kolejno 0 2,8 dB; 4,8dB i 2 dB. Na tej podstawie wida¢ wyraznie, ze nadmierny poziom
hatasu stanowi dla mieszkancow osiedla zagrozenie w porze nocne;.

Na rys. 4 1 5 zestawiono wyznaczone 1 dopuszczalne warto$ci rOwnowaznego poziomu
dzwieku dla por dziennej i nocne;j.

3. WNIOSKI

Po przeprowadzeniu pomiardw poziomu hatasu i opracowaniu otrzymanych wynikow
mozna — opierajac si¢ na danych o natezeniu ruchu oraz charakterystyce badanego obszaru —
wysung¢ nastepujace wnioski:

- dopuszczalny poziom hatasu na osiedlu blokéw mieszkalnych przy ulicach
Rewolucjonistow 1 Pitsudskiego w porze dnia nie zostat przekroczony;

- przekroczony zostat dopuszczalny poziom halasu na badanym osiedlu w porze nocne;.
Maksymalna warto$¢ poziomu halasu w porze nocnej osiagneta 56,3 dB w punkcie
pomiarowym D przy dopuszczonym przez normy poziomie 50 dB. Srednio
dopuszczalna wartos¢ w badanym obszarze zamieszkania zostata przekroczona o 4 dB;
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- zastosowane $rodki ochronne w postaci ekranéw akustycznych typu odbijajacego
I pochlaniajgcego, a takze pasa drzew liSciastych o szerokosci 20 metrow nie sg
wystarczajagce do skutecznej ochrony mieszkancow osiedla przed hatasem
komunikacyjnym;

- pomiary przeprowadzone w rejonie oddalonym od osiedla blokow mieszkalnych
wykazaly wysoka skuteczno$¢ stosowanych ekranow akustycznych przy badanym
odcinku trasy S86. Wykazaly one zmniejszenie poziomu hatasu za ekranem
akustycznym o 8,4 dB w porze dziennej i 7dB w porze nocnej w poréwnaniu do
miejsca niezabezpieczonego.
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