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TECHNIKI TRANSPORTU BAGAZU NA LOTNISKACH
PASAZERSKICH - SYSTEM BHS

Streszczenie. W artykule przedstawiono przeglad technik i technologii manipulacji
bagazem w pasazerskim transporcie lotniczym. Jest to bardzo istotny proces logistyczny
zapewniajacy sprawny przeptyw rzeczowy w postaci bagazu, uzupelniajacy giéwny proces
transportu pasazer6w. Stosowane na lotniskach pasazerskich urzadzenia do transportu bagazu
muszg by¢ dostosowane do wymogoéw prawnych w zakresie bezpieczenstwa lotniczego.

TECHNIQUES OF BAGGAGE HANDLING AT PASSENGER AIRPORTS —
BHS SYSTEM

Summary. The paper presents techniques and technologies of baggage handling in
passenger air transport services. It is very important logistics process for efficiency material
flow as baggage which supports main passenger transport process. All of mechanism and
means of transport used at airport have to be compatible with security and air transport law.

1.WSTEP

Porty lotnicze stanowig punktowe elementy systemOw transportu lotniczego. Ich
organizacja oraz infrastruktura muszg umozliwia¢ §wiadczenie ustug transportowych na
wysokim poziomie. Celem zarzagdu kazdego portu lotniczego jest maksymalizacja
realizowanych ustug transportowych. Poza transportem zewnetrznym, ktory realizuje gtéwny
proces transportowy, istotny jest sprawny system transportu wewnetrznego, ktéry determinuje
prawidlowe funkcjonowanie portéw lotniczych. Czas realizacji ustugi w znaczacej mierze
uzalezniony jest od efektywnos$ci transportu wewnetrznego. Sprawnie wykonywane
czynnosci zatadunkowo-wytadunkowych wptywaja na czasy odlotéw statkéw powietrznych.
W transporcie pasazerskim na czas odlotu majg wplyw czas zapoktadowania (boarding) oséb
oraz czas zatadunku bagazu [1].

Efektywnos$¢ czasu zapoktadowania pasazeréw w duzej mierze zalezy od organizacji
procesu 1 wymagan bezpieczenstwa. Czas zatadunku bagazy, przy uwzglednieniu wszystkich
rygoréw bezpieczenstwa, w znacznym stopniu uzalezniony jest od techniki transportu bagazu
od momentu nadania bagazu przez pasazera, do momentu dostarczenia bagazu na halg
odlotowg. Procesy z tym zwigzane charakteryzujg si¢ najwyzszym poziomem automatyzacji
1 maja najwigksze znaczenie w prawidlowej identyfikacji 1 segregacji. Wysoka jako$¢
i sprawno$¢ systemu transportu bagazu zmniejszajg prawdopodobienstwo uszkodzenia i daja
gwarancj¢ prawidlowego zatadunku na statek powietrzny. System transportu bagazu na
lotniskach nazywany jest BHS (ang. Baggage Handling System).

Kluczowe w tym procesie stajg si¢ maszyny i rozwigzania techniczne, uzyte do tworzenia
systemu transportu bagazu. Postep techniczny w tych systemach determinowany jest
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wymogami rynkowymi. Tworzone s3 nowe rozwigzania techniczne 1 systeméw
automatycznych. Nowe technologie produkcyjne czystych materialéw konstrukcyjnych takze
znajduja tu swoje zastosowania [4]. Dobdr techniki, jaka zostanie zastosowana w procesie
transportowym, ma znaczacy wplyw na koncowy efekt. System transportu bagazu na
podstawie informacji wejsciowych, tj. wagi, przeznaczenia, numeru kursu, bezpiecznej
zawartosci, automatycznie dokonuje segregacji oraz w mozliwie najkrétszym czasie
transportuje bagaz w miejsce przetadunku.

Zakres czynnosci zwigzanych z zatadunkiem jest okre§lony takimi parametrami, jak:
masa, rozmiar i wielko$¢ tadunku, jego ksztalt, opakowanie, wtasciwosci naturalne tadunku,
wielko$¢ 1 ksztatt pomieszczen wykorzystywanych do przewozu fadunku na pojezdzie oraz
kolejnos¢ wytadunku. W calym procesie transportowym odbywajacym si¢ na lotniskach,
zatadunek i1 wyladunek naleza do najwazniejszych dziatan, a czas z nimi zwigzany jest
istotnym parametrem, ktéry moze spowolni¢ caty proces transportowy. Czas zakonczenia
zatadunku lub wytadunku nie jest tez bez znaczenia dla przewoznika, gdyz moze on wydtuzy¢
tymczasowo czas postoju i w rezultacie wstrzymac prace przewoznika [3].

W aspekcie proceséw logistycznych transport wewngetrzny odgrywa istotng rolg. Powinien
on zapewni¢ efektywny przeptyw rzeczowy i informacyjny.

2. TECHNICZNE SRODKI TRANSPORTU

Prawidtowy dobér i1 eksploatacja srodkéw technicznych maja najwiekszy wptyw na
efektywnos¢ proceséw transportowych. Podstawowymi urzadzeniami stuzacymi do transportu
bagazu na nowoczesnych lotniskach s3 przenosniki. Dzigki nim mozliwy jest transport
materiatéw, czyli débr wewnatrz lotniska i uzyskanie docelowos$ci zadania, czyli zakonczenie
transportu wewnetrznego w porcie lotniczym. Przenosniki moga stanowi¢ istotny element
procesu transportowego, ultatwiajagcy czynno$ci zwigzane z zaladunkiem, przewozem
1 wyladunkiem. Przenos$niki projektowane 1 dobierane sa do warunkéw i specyfiki pracy.

Przenos$niki umozliwiajg przemieszczania réznego rodzaju materiatéw, jednak najwigksza
grup¢ z nich stanowig materiaty masowe [5]. Powszechnie stosowane w procesie
transportowym na lotniskach pasazerskich sa przenos$niki rolkowe. Obok przeno$nikow
rolkowych popularnymi przeno$nikami sg takze przenosniki taSmowe.
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Rys. 1. Dwubgbnowy przeno$nik taSmowy [6]
Fig. 1. Conveyor belt consists of two pulleys [6]
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W transporcie bagazu na lotniskach pasazerskich czesto stosuje si¢ przeno$niki
fancuchowe 2z ptytkami przeno$nikowymi lub plytkami plastikowymi. Ten rodzaj
przeno$nikéw czesto tworzy system w ruchu okreznym. Ze wzgledu na swoja budowe, ten
rodzaj przenosnika nazywany jest karuzelg lub przenosnikiem tuskowym.

Rys. 2. Przeno$nik okrezny (karuzelowy) [7]
Fig. 2. Circular carousel conveyor (baggage conveyor) [7]

Woézki w przeno$niku tuskowym moga by¢ napedzane dwoma mechanizmami
napedowymi. W dwodch naprzeciwlegtych miejscach przenosnika znajduja si¢ zespoty
napedowe, skladajace si¢ z motoreduktora 1 mechanizmu popychajacego woézek. Dzieki
mechanizmowi napedowemu woézek zostaje przepchnigty i jednoczesnie ciagnie wozki
sasiednie. Luski znajdujace si¢ na kazdym z wézkéw podczas zakretéw podazajg za wézkiem.
Luski umocowane na woézkach nie zawsze zachodza na siebie, bywa tez, ze luski maja
dopasowany do siebie ksztalt i s3 utozone, stykajac si¢ ze sobg krawedziami. Dopasowanie do
siebie ptaszczyzny tuski pozwala na stworzenie trasy o prawie idealnie réwnej powierzchni,
zapobiega to przypadkowym i niekontrolowanym zacigciom bagazu (rys. 3). Ptaszczyzna taka
pozwala, by tuski przesuwaty si¢ pod brzegiem burty.

Rys. 3. Przeno$nik bagazowy o tuskach dopasowanych krawedziowo
Fig. 3. Baggage conveyor with edge-matching scales

Jednym z przyktadéw przenosnikéw woézkowych jest przenosnik Baxorter. Zamiast tusek
stosuje si¢ w nim ptyty nosne. Na woézkach, ktére potaczone sg ze sobg elastycznymi
ogniwami, zamontowane s3 najczesciej ptyty drewniane lub plastikowe pojemniki. Bagaz
zostaje umieszczony na ptycie wézka i zostaje przetransportowany w wyznaczone miejsce
systemu transportowego. System informatyczny decyduje o miejscu, w ktérym bagaz
opuszcza przeno$nik kotowy Baxorter.
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Rys. 4. Baxorter z ruchoma ptyta przeno$nikowa  Rys. 5. Baxorter z ruchomym pojemnikiem w
Fig. 4. Baxorter with a movable plate conveyor procesie zsuwania bagazu [§]
Fig. 5. Baxorter with floating container in the
baggage slide process [8]

Zastosowanie przenos$nikow typu Baxorter wymaga dostosowania catego systemu BHS do
zasady dziatania przenos$nika woézkowego kolowego. Nie ma mozliwosci, by tego typu
przenosnik umiesci¢ w istniejacym juz systemie BHS danego lotniska cywilnego. Z tego
powodu system BHS spotyka si¢ w nowo powstajacych halach.

Przenos$nikiem, w ktéry wyposazone s3 wszystkie lotniska pasazerskie, jest przeno$nik
check-in. Przeno$niki te wyposazone sg dodatkowo w wage, na ktérej umieszczony jest
przenosnik taSmowy. Umozliwia on przyjecie bagazu (nadanie), zwazenie 1 przekazanie do
systemu transportowego za pomocg tasmociagu na wadze.

Rys.6. Przenosénik z wagg stanowiska check-in [7]
Fig. 6. Conveyor with device for weighing — check-in [7]

Przenos$niki te wyposazone sg w kota ulatwiajagce wysuwanie przenosnika. Dodatkowo
przenosnik w przedniej czgsci jest usytuowany nieco nizej, dzigki czemu tatwiej jest
umieszcza¢ bagaz na tasmie.
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Rys. 7. Schemat przeno$nika check-in [7]
Fig. 7. Scheme of check-in conveyor [7]



Techniki transportu bagazu na lotniskach pasazerskich - system BHS 9

Tasmociagi na stanowiskach check-in stanowig wejsciowe elementy catego systemu BHS.
Najczescie] wyposazone s3 w napedy elektryczne o matych mocach i niskich predkosciach
obrotowych.

Nowoczesne przeno$niki tasmowe, przeznaczone do pracy w portach lotniczych, to
transportery lotniskowe. Umozliwiaja one kompleksowy transport bagazy na obiektach
lotniskowych. Tego typu systemy maja okreslone cykle pracy. Sygnatem do rozpoczecia
procesu transportowego jest umieszczenie przez pasazera bagazu na przeno$niku wagowym,
po czym system wagowy, zintegrowany z przenosnikiem, wazy bagaz. Po zwazeniu bagaz
jest transportowany z przenosnika wagowego na przeno$nik etykietujacy oraz kolejne odcinki
systemu BHS.

3. SYSTEMY ZMIANY TRASY BAGAZU

System BHS wymaga stosowania nawet kilkunastu lub kilkudziesigciu przeno$nikéw
tworzacych trase transportowa. Schemat tras przejazdy bagazu w systemie wymusza
tworzenie potaczen lub rozwidlen tras oraz elementéw weztowych sieci. Wymaga to
stosowania systemOw polgczen. System informatyczny, ktéry Kkontroluje proces
transportowania, w programowalny spos6b okresla tras¢ bagazu. W zaleznosci od potrzeb
istnieje kilka systemow zmiany kierunku trasy.

3.1. Vertisorter

Urzadzenie Vertisorter umozliwia zmiany tras w orientacji pionowej. Jesli system BHS
zaklada rozdzielenie kierunku transportowania na kierunek dolny 1 kierunek gérny
transportujacy bagaz, urzadzenie tego typu umozliwia realizacje tego zalozenia. Zasada
dzialania tego urzadzenia oparta jest na mechanizmie ruchomego ramienia, ktére najczescie;j
stanowi przeno$nik tasmowy, wykonujacy ruch w gére i w dot.

Rys. 8. Vertisorter w pozycji dot [6]
Fig. 8. Vertisorter in down position [6]
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3.2. Vertibelt

System Vertibelt umozliwia skierowanie bagazu z gtdwnego kierunku na alternatywne
trasy. Zastosowanie mechanizméw obrotowych ramion umozliwia ,,spychanie” bagazy z trasy
gléwnej na boczne. W celu uniknigcie uszkodzen i otar¢ bagazu mechanizmy te wyposazone
sa w dodatkowe tasmy pracujace prostopadle do osi wzdtuznej przeno$nika gtéwnego (rys.9).
Cale rami¢ przenosnikowe wykonuje poziomy ruch wahadlowy nad tasmg gtéwna.

Zasada dziatania tego systemu jest nast¢pujaca. Bagaz jest transportowany giéwng trasa,
na ktorej znajduja si¢ ramiona w pozycji ztozonej. W przypadku braku sygnatu o zmianie
trasy bagazu, mechanizmy ramion bocznych nie sg uruchamiane i bagaz transportowany jest
gléwna trasg. Kiedy system sygnalizuje zmiang¢ trasy bagazu, mechanizm napedowy
odpowiedniego ramienia uruchamia si¢ na, skutek czego przenosnik ramieniowy zagradza
tras¢ bagazowi, ktdry zostaje wepchnigty na inng tasme.

Rys. 9. Vertibelt podczas zmiany trasy bagazu [7]
Fig. 9. Vertibelt operating on change of baggage track [7]

3.3. Diverter

Urzadzenia typu diverter realizujg zmiany kierunkOw w ptaszczyznie poziomej. System
horizontal diverter umozliwia zmiany tras bagazu na réwnolegle kierunki, ktére stanowig
alternatywne trasy dla gléwnego kierunku jazdy bagazu. Zasada dzialania tego systemu oparta
jest na urzadzeniach typu przenosniki ta§mowe, ktore zintegrowane s3 z systemem
prowadnic. Za pomoca mechanizméw przenosnik wykonuje ruch na prowadnicy i umozliwia
polaczenie réwnoleglych tras. Wada tego rozwigzania jest generowanie niewielkiego ruchu
o charakterze wahadtlowym, co wymusza czasowe wylaczanie napedu tasmociagu
znajdujacego si¢ przed ruchomym ramieniem horizontal divertera i ponowne uruchomienie go
po zmianie trasy. Rozwigzanie to spowalnia proces transportowy.
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Rys.10. Urzadzenie typu Horizontal diverter [6]
Fig. 10. Horizontal diverter [6]

Systemy klasy diverter sktadaja si¢ z pionowego, zmienno-kierunkowego przeno$nika
tasmowego 1 sg zintegrowane z systemem BHS, a takze czgsto z systemem EDS (Explosive
Detection System). Przyktadem zintegrowania tego urzadzenia z EDS jest zastosowanie go do
przesuwania bagazu, ktéry zostal zidentyfikowany jako potencjalne zagrozenie podczas
skanowania aparatem rentgenowskim. Zmiana kierunku nastgpuje z okreslonej destynacja
trasy transportu do przenosnika tasmowego zlokalizowanego pod katem 90° lub réwnolegle,
ktéry przetransportuje bagaz do kolejnej kontroli.

3.4. Reverse sorter

Reverse sorter to jeden z najprostszych systeméw umozliwiajacych rozdzielenie gtéwnej
trasy na dwa kierunki. Najwazniejszy element tego systemu to niewielki przeno$nik tasmowy
z napedem umozliwiajagcym zmiane kierunku obrotéw. Przeno$nik ten usytuowany jest
prostopadle do gtéwnego kierunku jazdy bagazu. System sterowania trasg jazdy bagazu
w momencie zblizania si¢ okreslonego bagazu do reverse sortera zmienia kierunek obrotéw
taSmy zgodnie z informacja zawarta w systemie - w ten sposOb realizowana jest zmiana
kierunku jazdy w lewo lub prawo w stosunku do trasy gtéwnej. Urzadzenie typu reverse
sorter stanowi wiec swego rodzaju tasme¢ rozdzielajacg. Istotng wada tego systemu jest
koniecznos$¢ przerwania procesu transportowego dla pozostatych bagazy, jednak usytuowanie
tego urzadzenia umozliwia skracanie dtugosci koniecznej drogi na zmiang¢ kierunku, co
minimalizuje ten skutek uboczny. Na schemacie zamieszczonym ponizej droga potrzeba do
zmiany kierunku stanowi jedynie potowe dlugosci tasmy reverse sortera. Rozwigzania te sg
dosy¢ popularne na lotniskach, lecz podczas awarii przeno$nika typu reverse sorter
unieruchomiony zostaje caly proces transportowania.
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Rys. 11. Schemat przeno$nikéw w systemie reverse sorter
Fig. 11. Scheme of the conveyors connection In reverse sorter system

3.5. DCYV system (Destination Coded Vehicle)

Najnowszym rozwigzaniem umozliwiajagcym zmiany tras bagazu jest system DCV. Jest to
przyktad w pelni zintegrowanego systemu BHS, ktérego zasada dziatania oparta jest na
kodowaniu informacji o przeznaczeniu pojedynczego bagazu i realizowaniu procesu
transportowego indywidualnie dla kazdego bagazu. Realizacja tych zatozen mozliwa jest
dzigki zastosowaniu boksOw na pojedynczy bagaz, ktére poruszajg si¢ po rozlegtym
torowisku, tworzacym skomplikowang tras¢ z licznymi weztami. Jednoczesnie w systemie
BHS moze znajdowac si¢ rézna liczba boksow niezaleznie od destynacji.

Kazdy bagaz zostaje oznaczony numerem identyfikacyjnym (ID) i przypisany do
konkretnego boksu. Ulatwia to adresowanie punktu odbiorczego (destynacji). Rozwigzanie to
znaczgco zmniejsza prawdopodobienstwo zagubienia bagazu. Kazdy z bokséw musi
wytadowa¢ bagaz w miejscu zaprogramowanym wczesniej przez system informatyczny.
W przypadku utraty informacji o adresowaniu lub jej ztego kodowania, system skieruje bagaz
do specjalnie przygotowanej zrzutni dla obstugi reczne;j.

System ten wyklucza konieczno$¢ czasowych zatrzyman catoSciowego procesu
transportowego przy zmianie kierunku lub trasy dla pojedynczych bagazy. Dodatkowym
atutem tego rozwigzania jest niewielka masa catkowita calego systemu. Poniewaz system ten
tworzy calo$¢ zintegrowang, nie ma przerw pomiedzy przenosnikami. Niewielka masa
umozliwia pigtrzenie tras 1 torowisk, co zmniejsza potrzeby przestrzenne podczas
projektowania hal na system BHS. System ten oferuja wszystkie wiodgce firmy produkujace
przenosniki dla portow lotniczych.
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Rys.12. Uktad torowisk w systemie DCV [8]
Fig. 12. Tracks systems in DCV [8§]

Rys.13. Boks zatadunkowo-transportowy
Fig. 13. Box for loading and transport

4. PODSUMOWANIE

Systemy BHS, ktére odpowiedzialne sg za transport bagazu na terenie lotniska, stanowig
jeden z najistotniejszych elementéw logistycznych systeméw wspomagania w pasazerskim
transporcie lotniczym. Gléwnym procesem w pasazerskim transporcie lotniczym jest ustuga
transportowa zorientowana na klienta, okreslona punktem odlotu i docelowym miejscem
przylotu. Jako$¢ tej ustugi oceniana jest przez pryzmat wielu sktadowych i réznych kryteriéw
[9].

Pomocniczym procesem logistycznym, ktéry odpowiedzialny jest za przeplyw rzeczowy
jest proces transportu bagazu. Na wejsciu i wyjsciu procesu gléwnego (przelotu) za przeptyw
bagazu odpowiedzialny jest system BHS, ktéry determinuje poprawno$¢ nadania i odbioru.
Systemy te charakteryzuja si¢ wysokim poziomem mechanizacji i automatyzacji, w zwiazku
z czym znajomos¢ i poprawno$¢ stosowanych technik oraz urzadzen determinujg efektywnos¢
tego systemu.
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