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PRZEGLAD OPROGRAMOWANIA DLA ROND
STOSOWANEGO NA SWIECIE I W POLSCE

Streszczenie. W artykule [8] przedstawiono zastosowanie programow Arcady, Rodel
i Sidra. Zaprezentowano pozostale oprogramowanie dla rond, stosowane na S$wiecie
i w Polsce.

THE REVIEW OF APPLICATIONS PROGRAMS FOR ROUNDABOUTS
AT THE WORLD AND IN POLAND

Summary. The implementation of computer programs like Arcady, Rodel and Sidra have
been presented in the previous article [8]. The various computer programs used in another
countries on the world and in Poland have been presented in this article.

1. WPROWADZENIE

W ostatnich latach powstala liczna baza oprogramowania dla skrzyzowan typu rondo. Bazg
te¢ stanowia dwie zasadnicze grupy programéw. Programy stuzace do obliczen i analiz
przepustowosci oraz programy symulacyjne, obrazujace zachowanie si¢ potokéw na
skrzyzowaniu. Programy te, poza szacowaniem przepustowosci czy symulacja ruchu na
rondach i w ich otoczeniu, obliczaja wiele dodatkowych miar, wskaznikéw i parametréw,
charakteryzujacych jakos¢ funkcjonowania tego typu skrzyzowan.

Sposréd programéw, ktére stuza do obliczania przepustowosci najczesciej stosowane sa:
Arcady, Rodel, Sidra, HCS-3, Kreisel, Girabase. Natomiast do najbardziej popularnych
programéw, stuzacych do symulacji ruchu na rondach mozna zaliczy¢: Corsim, Integration,
Simtraffic, Paramics, Vissim.

2. OPROGAMOWANIE STOSOWANE W ANALIZACH SPRAWNOSCI
FUNKCJONOWANIA SKRZYZOWAN TYPU RONDO

Program Capcal to szwedzki program, stuzacy do modelowania ruchu na skrzyzowaniach
z sygnalizacja §wietlna, bez sygnalizacji $wietlnej oraz na rondach. Dane wejsciowe obejmuja
dane geometryczne oraz warto$ci natgzen ruchu w okresie godziny szczytu. Ocena
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sprawnos$ci funkcjonowania rond sktada si¢ z takich parametréw, jak, przepustowos¢, straty
czasu, dtugosci kolejek na wlotach, koszty operacyjne oraz ocena emisji spalin [10, s. 92].

Program HCS-2000 to amerykanski program, rekomendowany przez HCM. Stuzy do
obliczania przepustowos$ci rond jednopasowych, bazujac na natgzeniach ruchu na wlotach
oraz natg¢zeniach ruchu na jezdni ronda.

Program Girabase to francuski program, stuzacy do obliczania przepustowosci rond
jednopasowych i wielopasowych, zlokalizowanych na terenach miejskich oraz pozamiejskich.
Program pozwala na szacowanie przepustowosci wlotéw ronda. Girabase szerzej opisany
zostal w pracy Bareda i Couragea [1, s. 35-36].

Program Kreisel to niemiecki program, stuzacy do obliczania przepustowosci i strat czasu
na rondach. Jego cecha charakterystyczna jest to, Ze zawiera zaimplementowany zbiér metod
obliczania przepustowos$ci rond, pochodzacych z réznych krajéw. Program Kreisel opisali
Bared i Courage w pracy [1, s. 38]. Na rys. 11 2 przedstawiono przyktadowe okna programu
Kreisel.
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Rys. 1. Przyktadowe okno programu Kreisel
Fig. 1. The view of Kreisel program window
Zrodto: [20].
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Rys. 2. Przyktadowe okno programu Kreisel
Fig. 2. The view of Kreisel program window
Zrodto: [21].
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Program Corsim jest przeznaczony do modelowania potokéw ruchu w sieciach
drogowych. Ma mozliwo$¢ modelowania kazdego skrzyzowania oddzielnie, stad mozliwe jest
modelowanie rond jednopasowych, chociaz nie jest to gtéwne zadanie programu [9, s. 15,
16].

Program Transyt jest najczg$ciej stosowany do optymalizacji koordynacji sygnalizacji
$wietlnej w arteriach i w sieciach skrzyzowan [10, s. 91]. Zaimplementowany model
odtwarza zachowanie potokéw ruchu w sieci skrzyzowan, z ktérych wigkszos¢ jest sterowana
sygnalizacja $wietlna, ale uwzglednia takze dziatanie skrzyzowan bez sygnalizacji §wietlnej
oraz rond. Poniewaz sama analiza funkcjonowania rond nie jest podstawowym celem
dziatania programu, wiec nie poleca si¢ go do modelowania przepustowosci i innych
parametréw ruchowych rond. Na rys. 3 przedstawiono przyktadowe okno programu Transyt.
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Rys. 3. Przyktadowe okno programu Transyt
Fig. 3. The view of Transyt program window
Zrédio: [22].

Program Netsim umozliwia symulacje ruchu w sieciach skrzyzowan z sygnalizacja
$wietlng (do 50 skrzyzowan), z mozliwoscia uwzgledniania wptywu skrzyzowan
z pierwszenstwem przejazdu, podporzadkowanych znakiem Stop (B-20) i Ustap
pierwszenstwa przejazdu (A-7) [9, s. 15, 16]. Préba przedstawienia rond polaczonych w sieci
ze skrzyzowaniami z pierwszenstwem przejazdu odniosta pewien sukces, poniewaz obliczone
warto$ci przepustowosci oraz warto$ci strat czasu miescily si¢ w tym samym zakresie
wynikéw, co wyniki otrzymane z programow Sidra i Rodel, ale tylko przy duzym udziale
pozostatych typéw skrzyzowan. Natomiast przy matym udziale innych typéw skrzyzowan
(ponizej 30%), wyniki okazaly si¢ niewiarygodne [10, s. 91-92]. Trwaja prace, dotyczace
uwzglednienia rond w programie Netsim. Aktualna wersja metody nie jest zalecana do
stosowania w analizie rond.

Pozostale oprogramowanie to np. Modelc, Insect oraz SR45/Austroads, w ktérych modele
bazuja na warto$ciach luk krytycznych oraz odstgpach czasu pomiedzy pojazdami na wlotach.
Programy te wykorzystywane byly migdzy innymi przez Akcelika do badania wptywu
macierzy potokéw O-D na przepustowosci wlotéw rond jednopasowych. Hagring (Szwecja)
do badania wptywu macierzy O-D na przepustowosci wlotéw rond dwupasowych zastosowat
wlasny algorytm, przedstawiony w [4], ktory stanowi modyfikacj¢ szwedzkiego modelu



104 E. Macioszek

Capcal. Poréwnanie wynikéw badan Akcelika i Hagringa, dotyczacych wplywu macierzy
O-D na przepustowo$¢ wlotéw rond opisane sa szczegélowo w pracy [3]. Mozna jeszcze
wymieni¢ program symulacyjny Trackim, zastosowany przez J. C. Krogscheepersa (USA)
i C. S. Roebucka (RPA) do oceny funkcjonowania odosobnionych rond jednopasowych [7].
Program ma wbudowane trzy modele akceptacji luk, utworzone na podstawie obserwacji
i pomiaréw ruchu na jednopasowych rondach czterowlotowych w Chatsworth (RPA).

3. OPROGRAMOWANIE STOSOWANE W POLSCE

W Polsce aktualnie do symulacji zachowania si¢ potokéw ruchu na rondach wykorzystuje
si¢ program Vissim. Do 2004 r. obowigzywata metoda obliczania przepustowos$ci rond, ktéra
miata wtasna aplikacje komputerowa (program Rondo). Nowa metoda obliczania
przepustowosci rond, obowiazujaca od 23 lipca 2004 r. jak dotad takiego oprogramowania nie
ma.

Program Rondo opracowano w Instytucie Drég, Kolei i Mostéw Politechniki Krakowskiej.
Metoda umozliwiala obliczanie przepustowosci oraz sprawdzanie poprawnosci rozwiazan
geometrycznych rond, na wlotach ktérych obok znaku ruch okre¢zny (C-12) usytuowano znak
ustap pierwszenstwa przejazdu (A-7), dajac pierwszenstwo pojazdom na rondzie. Metoda
oparta na brytyjskiej metodzie Arcady zostata przystosowana do analiz przepustowosci rond
przedstawionych w krajowych wytycznych [5]. Metoda oparta byla na teorii akceptacji luk
czasu przez pojazdy wiaczajace si¢ do ruchu na rondzie. W modelu ruchu rondo bylo
traktowane jako ciag wlotéw, potaczonych wspdlna jezdnia. Zakres mozliwych do wykonania
obliczen obejmowat dwa rodzaje analiz przepustowosci:

a) sprawdzenie czy wloty ronda przenosza zadane nat¢zenia ruchu oraz okreslenie rezerwy
przepustowosci,

b) ustalenie maksymalnej przepustowosci ronda, przy zadanej strukturze kierunkowej ruchu
na poszczeg6lnych wlotach i przepustowosci rzeczywistej, przy okreslonych proporcjach
natgzen ruchu z poszczegdlnych wlotow.

Program Vissim to program stuzacy do modelowania i symulacji zlozonych systemdéw
dynamicznych. Jest to mikroskopowy model symulacyjny o statym kroku czasowym oparty
na zdarzeniach [15], popularny w Niemczech do modelowania potokéw w sieci ulic miejskich
(wlaczajac ronda). Od niedawna powszechnie stosowany jest takze i w Polsce
(rys. 4). Za pomoca programu Vissim mozna zbudowaé programowy prototyp danego
systemu lub procesu, ktéry bedzie nasladowat zachowanie systemu rzeczywistego. Vissim
jest narzedziem wspierajacym podejmowanie decyzji w inzynierii ruchu i w planowaniu
transportu. Vissim pozwala modelowaé potoki pojazdéw indywidualnych oraz komunikacji
zbiorowej zar6wno w obszarach miejskich, jak i na drogach zamiejskich (w tym na
autostradach). Moze byC¢ stosowany jako narzedzie w rozwigzywaniu problemow
transportowych. Stuzy migdzy innymi do [9]:

- poréwnywania wezidw, z uwzglednieniem alternatywnych projektow  (rondo,
skrzyzowanie bez sygnalizacji $wietlnej, skrzyzowanie z sygnalizacja swietlng),

- projektowania, testowania i oceny sterowania zaleznego od ruchu,

- analizy przepustowosci, a takze testowania schematéw priorytetéw w komunikacji
zbiorowej,

- badania wptywu ograniczen predkosci,

- analiz ruchowych, dotyczacych wptywu centréw handlowych,
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okres§lania wptywu oddziatywania systeméw prowadzenia pojazdow i systeméw znakdw
zmiennej tresci,
oraz wielu innych celéw.

Rys. 4. Przyktadowe okno programu Vissim
Fig. 4. The view of Vissim program window
Zrodto: [23].

Opracowanie wynikéw w programie Vissim zalezy od typu rozwigzywanego problemu, moze
zawiera¢ m. in. [11]:

przystosowane do wymagan uzytkownika pliki danych pomiarowych,
warto$ci nat¢zen ruchu,

$rednie predkosci pojazdéw,

czasy podrézy,

opdznienia,

dtugosci kolejek,

liczby zatrzyman,

wykresy droga — czas,

wyniki poziomu emisji spalin, okre$lone na podstawie wykreséw dynamiki pojazdéw,
prezentacje zdarzen ruchowych opierajace si¢ na réznych scenariuszach,
wizualizacje ruchu pojazdéw w sieci, w postaci animacji itd.
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