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BADANIA DIAGNOSTYCZNE TELESKOPOWYCH
AMORTYZATOROW HYDRAULICZNYCH - MIARY
AMPLITUDOWE

Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki badan amortyzatoréw z usterkami na
stanowisku harmonicznym w Okregowej Stacji Kontroli Pojazdéw w Mystowicach.
Obiektem badan byl samochdéd osobowy marki Fiat Seicento. Do analizy wykorzystano
statystyczne miary amplitudowe sygnatéw wibroakustycznych, oparte na ciagtej analizie
falkowej przy$pieszen drgan mas resorowanych i nieresorowanych.

DIAGNOSTIC RESEARCHES OF HYDRAULIC TELESCOPIC SHOCK
ABSORBER -AMPLITUDE MEASURE

Summary. The paper presents research results of hydraulic telescopic shock absorber
with defect on harmonic test stand in service control station in Mystowice. The research
object was Fiat Seicento. The statistical amplitude measures based on of continuous wavelet
transformation (of unsprung and sprung masses accelerations) were used.

1. WSTEP

Powszechnie stosowane w procesie diagnozowania amortyzatoréw wzbudniki drgan
harmonicznych dzialaja w trzyetapowy sposéb. W pierwszym okresie nastgpuje rozpedzanie
plyty wzbudnika, na ktérej spoczywa badane koto z czgécia zawieszenia, zawierajaca
diagnozowany amortyzator, pobudzany do drgan w zakresie zmian czgstotliwosci
wzbudzenia od 0 do ok. 21-26 [Hz]. Czas rozpgdzania wynosi kilka sekund. W etapie drugim
ptyta pobudza do drgan badang czg$¢ zawieszenia ze stalag ww. czgstotliwoscia. Ostatni,
trzeci etap jest etapem pomiarowym, w trakcie ktérego po wylaczeniu napedu wzbudnika
nastegpuje spadek czgstotliwosci wymuszen do 0 [Hz] (zatrzymanie ptyty). Na tym etapie
drgajaca, badana cze$¢ zawieszenia przechodzi przez rezonans mas nieresorowanych
i resorowanych. Mamy wigc do czynienia z niestacjonarnym, stochastycznym procesem
losowym, generowanym przez wymieniony, ztozony uklad mechaniczny. Do analizy takich
sygnaléw wibroakustycznych stosuje si¢ metody analizy wielowymiarowej. Przyjeto, ze do
tego celu wykorzystana zostanie ciagla analiza falkowa przyspieszen drgan nadwozia
analizowanego pojazdu.

2. OBIEKT BADAN

Obiektem badan byly amortyzatory o zidentyfikowanym stanie technicznym
z zaprogramowanymi usterkami, ktére byly zabudowane w samochodzie Fiat Seicento 900.
Usterkami tymi byly ubytki ptynu amortyzatorowego, wynoszace 10%, 20%, 30%, i 40%.
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Wzorcem byly amortyzatory nowe, napetnione w 100%. Identyfikacj¢ charakterystyk
tlumienia przeprowadzono na stanowisku indykatorowym, znajdujacym si¢ w Laboratorium
PTP Wydziatu Transportu. Nastepnie tak zidentyfikowane amortyzatory zabudowane zostaly
w zawieszeniu samochodu badawczego, ktéry podawany byt harmonicznym wymuszeniom
kinematycznym. Parametrami mierzalnymi byly przyspieszenia drgan mas nieresorowanych
i resorowanych samochodu dla procesu wymuszenia. Badania samochodu
z zaprogramowanymi usterkami amortyzatoréw prowadzone byly na stanowisku CARTEC
w Okrggowej Stacji Kontroli Pojazdow w Myslowicach. W pomiarach wykorzystano
pojemno$ciowe przetworniki przyspieszen drgan oraz kart¢ analogowo-cyfrowa (niDAQ),
rejestrujaca przebiegi przySpieszen w postaci dyskretnej na komputerze klasy PC. Tak
zarejestrowane sygnaly poddane zostawaly ciaglej analizie falkowej, przy wykorzystaniu
srodowiska MATLAB (rys.1).
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Rys. 1.Przyktadowe ciggte przeksztatcenie falkowe przyspieszen drgan nadwozia (zawieszenie
przednie)
Fig.1.Continuous Wavelet Transformation of body accelerations (front suspension)

Z otrzymanych, przestrzennych wykreséw wycinano okna czgstotliwo$ciowo—czasowe
zawierajace czgstotliwo$ci rezonansowe mas nieresorowanych i resorowanych. Badania
przeprowadzono na grupie amortyzatorOw tego samego typu o identycznym stanie
technicznym. Tak otrzymany materiat badawczy  postuzyt do analizy przydatnosci
w diagnozowaniu nizej wymienionych estymat. Szerzej metoda badan opisana jest
w wymienionych pozycjach literaturowych [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10].
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3. PRZYKEADOWE WYNIKI BADAN

Wyniki wybranych estymatoréw dla przyspieszen mas resorowanych zawieszenia przedniego.

przebisgi czasowe drgan nadwozia
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Rys. 2. Przebiegi czasowe drgan nadwozia (zawieszenie przednie) dla roznych wartosci napetnienia
amortyzatora (a- napetnienia 70% i 80%, b- napetnienia 90% i 100%)

Fig.2. Time signal of body accelerations (front suspension) for different volume of oil (a- volume of
70% and 80%, b- volume of 90% and 100%)

Ponizej przedstawiono warto$ci wybranych estymatoréw dla okreslonych przekrojow
czasowych wycigtych z przeksztalcenia falkowego przyspieszen drgan nadwozia przedniego:
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Wyniki wybranych estymatoréw dla przy$pieszen mas resorowanych zawieszenia tylnego.

przebiegi czasowe drgan nadwozia
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Rys. 3. Przebiegi czasowe drgan nadwozia(zawieszenie tylne) dla roznych wartosci napetnienia
amortyzatora (a- napetnienia 70% i 80%, b- napetnienia 90% i 100%)

Fig.3. Time signal of body accelerations (rear suspension) for different volume of oil (a- volume of
70% and 80%, b- volume of 90% and 100%)
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Ponizej przedstawiono warto$ci wybranych estymatoréw dla okreslonych przekrojow
czasowych wycigtych z przeksztalcenia falkowego przyspieszen nadwozia tylnego:
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4. WNIOSKI

Z przeprowadzonych analiz z wykorzystaniem wymienionych miar sygnatow
wibroakustycznych, wynikaja nastgpujace wnioski:
W zawieszeniu cechy identyfikacyjne zaprogramowanych uszkodzen maja nastgpujace
estymaty: wartos¢ skuteczna Srvs, wartosci szczytowe Sp,p,, wspotczynnik szczytu C. Warto$¢
odchylenia standardowego o dla zawieszenia przedniego w zakresie 80-100% napelnienia

ma stalg warto$¢, natomiast w zawieszeniu tylnym jego wartosci maleja wraz ze spadkiem
napelnienia amortyzatora. Pozostale miary nie wykazuja cech identyfikacji diagnostyczne;j,
ktéra moze zosta¢ wykorzystywana w procesie diagnozowania hydraulicznych
amortyzatoréw teleskopowych, zabudowanych w samochodach osobowych. Wskazane jest
dalsze poszukiwanie estymatoréw diagnostycznych.
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