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WPLYW WYBRANYCH PARAMETROW NA CHARAKTERYSTYKI
TEUMIENIA AMORTYZATOROW HYDRAULICZNYCH

Streszczenie. W referacie przedstawiono wplyw ubytku oleju amortyzatorowego na
charakterystyki amortyzatora (przebadano amortyzator nowy oraz z 40% ubytkiem oleju).
Obiekt badan stanowit przedni amortyzator hydrauliczny olejowy do samochodu Fiat
Seicento. Przeprowadzono badania na stanowisku indykatorowym dla réznych paramentow
wymuszenia (predkosci katowej). Wyniki zaprezentowano w postaci wykresow pracy |
wykresow predko$ciowych oraz przeanalizowano wptyw ubytku oleju na te przebiegi.

THE INFLUENCE OF CHOSEN PARAMETERS ON HYDRAULIC SHOCK
ABSORBER DUMPING CHARACTERISTICS

Summary. The paper presents the influence of shock absorber oil loss on its
characteristics (the shock absorber with 40% of oil leak and the new ones were researched).
The research object was front hydraulic shock absorber for Fiat Seicento. The shock absorber
was researched on indicator test stand for a few different input parameters (angular velocity).
The results presents force versus displacement diagrams and force versus velocity diagrams
and the influence of oil leak on form of closed loop was analyzed.

1. WSTEP

Stanowiska indykatorowe sa powszechnie stosowanymi stanowiskami badawczymi
wykorzystywanymi do wyznaczania wykresOw pracy oraz charakterystyk tlumienia
amortyzatorow samochodowych [1,2,5,6,7]. Stanowisko takie wyposazone w elektryczno-
mechaniczny uktad wymuszajacy znajduje si¢ w Laboratorium Dynamik Pojazdoéw
Samochodowych Katedry Budowy Pojazdow Samochodowych Wydziatu Transportu
Politechniki Slaskie;.

2. OBIEKT BADAN

Obiektem badan byt przedni amortyzator hydrauliczny olejowy do samochodu marki Fiat
Seicento. Konstrukcja tego amortyzatora zostala zmodyfikowana w celu umozliwienia
symulowania ubytku oleju amortyzatorowego. Przyktadowa konstrukcje amortyzatora przed
(nierozbieralny fabrycznie) i po modyfikacji (rozbieralny) przedstawia rysunek 1.
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Rys. 1. Amortyzator przed i po modyfikacji
Fig. 1. The shock absorber before and after modification
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3. STANOWISKO BADAWCZE
Stanowisko indykatorowe znajdujace si¢ w Laboratorium Dynamik Pojazdow
Samochodowych oraz jego schemat kinematyczny przedstawia rysunek 2. Stanowisko to

umozliwia rejestrowanie wartosci sit i przemieszczen przy zmiennych parametrach
wymuszenia (wartosciach predkosci katowej i skoku ttoczyska), [3,4,5,6].
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Rys. 2. Widok i schemat kinematyczny stanowiska: 1 — silnik napedowy, 2 — falownik, 3 — przektadnia pasowa z
pasem zebatym, 4 — uktad mimosrodowy, 5 — prowadnice suwakowe, 6 — czujnik sity, 7 — badany
amortyzator

Fig. 2. View and kinematics scheme of test stand 1 — electric motor, 2 — frequency converter, 3 — belt
transmission, 4 — eccentric system, 5 — slider ways, 6 — force sensor, 7 — shock absorber

Schemat toru pomiarowego wykorzystanego do rejestracji zmian sit w funkcji
przemieszczenia na stanowisku indykatorowym przedstawia rysunek 3.
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Rys. 3. Schemat toru pomiarowego
Fig. 3. Scheme of measurement system

W przedstawionym uktadzie pomiarowym do bezposredniego pomiaru sity wykorzystano
dwukierunkowy czujnik sity CL 16 o zakresie 5kN. Ten tensometryczny czujnik sity
przeznaczony jest do budowy doktadnych torow pomiaru sit statycznych i zmiennych
(przetwarzanie mierzonego obcigzenia realizowane jest za pomocg metalowego elementu
sprezystego oklejonego tensometrami foliowymi, potaczonymi w uktad pelnego mostka).
Do pomiaru przemieszczen wykorzystano transformatorowy przetwornik przemieszczen
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liniowych serii PTx 200 wraz z miernikiem przemieszczen MPL 104. Sygnaly z
przetwornikow byly rejestrowane przy wykorzystaniu analizatora dwukanatowego SigLab 20
—22A i zapisywane na twardym dysku laptopa, wykorzystujac oprogramowanie Matlab
wspotpracujace z analizatorem.

4. CHARAKTERYSTYKI AMORTYZATROW

W przypadku badan amortyzatoréw wspotczesnych samochoddéw, ktore posiadajg
niesymetryczne 1 nieliniowe charakterystyki tlumienia skorygowane poprzez zaworki
przelewowe, otrzymujemy zrdznicowane wykresy pracy (rys. 4). Ksztalty charakterystyk i
wykresow pracy zdjetych na stanowiskach badawczych odbiegaja od wykresow
teoretycznych (rozbieznosci sg spowodowane przede wszystkim kawitacjg i bezwtadnoscia
zaworow [3,4,5,6]).
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Rys. 4. Przyktadowe wykresy pracy amortyzatoréw samochodowych oraz odpowiadajace im charakterystyki
thumienia (progresywna, degresywna i liniowa)

Fig. 4. Force — displacement diagrams and dumping characteristics for shock absorbers (progressive, degressive
and linear)

Wptyw ubytku ptynu amortyzatorowego powoduje zmiane ksztattu petli na wykresie
pracy amortyzatora (rysunek 5) i zmniejszenie sit thumienia[8].

’ sita

Rys. 5. Wplyw ubytku oleju na wykres pracy amortyzatora hydraulicznego (linia ciagta — amortyzator z
ubytkiem oleju, linia przerywana — amortyzator nowy)
Fig. 5. The influence of oil leak on force versus displacement diagram (continuous line — shock absorber with oil
leak, dashed line — new shock absorber)
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5. PRZYKLADOWE WYNIKI BADAN

W ramach prowadzonych badan wstepnych wyznaczono wykresy pracy i charakterystyki
tlumienia dla przedniego amortyzatora olejowego samochodu marki Fiat Seicento.
Przeprowadzono serie badan przy skoku 100 [mm] dla réznych czg¢stotliwoséci zadanych na
falowniku (od 2 [Hz] do 6 [Hz] co 1[HZz] i od 8 [Hz] do 22 [HZ] co 2[Hz]).

sita [N]

skok [mm]

2[H 3[Hg 4[H 5 [Hz] 6 [Hz] 8 [Hz] 10 [Hz 12 [Hg
14 [H) 16 [Hz) 18 [Hz] 20 [H) 22[Hz)

Rys. 6. Wykresy pracy amortyzatora nowego
Fig. 6. Force-displacement diagram for new shock absorber

sita [N]

predkosé [m/s]

2[Hz] 3[Hz] 4[Hz] 5[Hz] 6 [Hz] 8 [Hz] 10 [Hz] 12 [Hz]
14[Hz) 16 [HZ] 18 [Hz] 20 [Hz] 22 [Hz]

Rys. 7. Wykresy predkosciowe amortyzatora nowego
Fig. 7. Force-velocity diagram for new shock absorber
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Rys. 8. Wykresy pracy amortyzatora z 40% ubytkiem ptynu
Fig. 8. Force-displacement diagram for shock absorber with 40% of oil lost

Rys. 9. Wykresy predkosciowe amortyzatora z 40% ubytkiem ptynu
Fig. 9. Force-velocity diagrams for shock absorber with 40% of oil lost



150 L. Konieczny, B. Sleziak

6. PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania potwierdzaja przedstawione w literaturze wyniki dotyczace
zagadnienia badania tlumienia hydraulicznych amortyzatorow samochodowych [8]. Ubytek
ptynu amortyzatorowego w ilosci 40% objetosci nominalnej powoduje znieksztatcenie
wykresow pracy 1 predkosciowych w porownaniu z amortyzatorem nowym. Zaobserwowac
mozna zmniejszenie chwilowych wartos$ci sit thumienia (dla ujemnych przemieszczen przy
ruchu rozprezania i dodatnich przemieszczen przy ruchu sprezania) oraz zmniejszenie mocy
thumienia (zmniejszenie pola wewnatrz p¢tli). Dla amortyzatora z ubytkiem zacieraja si¢ takze
momenty otwarcia zaworkoéw przelewowych (dla nowych amortyzatorow okoto 0,2 m/s). Reasumujac
ubytek oleju rzedu 40% objetosci nominalnej przy znacznej wartosci skoku (100 mm) powoduje
nierozwijanie w cyklu peinej sity ttumienia amortyzatora samochodowego. Przedstawione wyniki
stanowig jedynie niewielkg cze$¢ prowadzonych badan. W dalszych pracach analizowany bgdzie takze
wplyw zuzycia uszczelnienia tloczyska na wykresy pracy, charakterystyki predkosciowe oraz
charakterystyki ttumienia amortyzatorow hydraulicznych pojazdéw samochodowych.
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